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3 72 Digit A/D Conyerter i

VOOR DIGITALE DISPLAY TOEPASSINGEN
iD1GIT STROBE

OUTPUTS o,
BCD DATA
OUTPUT

De A/D converter set type LD 110/ 
LD111 van Siliconix bestaat uit 
een tweetal geïntegreerde scha
kelingen en biedt een nauwkeurig
heid van 0,05% van de meet
waarde+^1 digit. Door het aan
sluiten van een externe referen- 
tiespanning en een klok verkrijgt 
men op eenvoudige wijze een com
pleet 3^-digit analoog-naar-digi- 
taal omzettingssysteem. Toepas
singen voor de LD 110/LD 111 wor
den gevonden in:

o Digitale paneelmeters 
o Digitale voltmeters 
o Instrumentatie 
o Besturingssystemen 
o Thermometers 
o Weegapparatuur 
o Tachometers 
SPECIFICATIES:
Nauwkeurigheid: 0,05% van de 
meetwaarde + 1 digit.
Ingangsimpedantie: groter dan 1000 
MOhm.
Ingangsstroom: 4pA typical ge
meten bij +25 C.
Resolutie: 100 ^uV op het ^199,9 
mV bereik. /
Normal mode rejectie: 40dB geme
ten bij 50Hz.

+5V

ANALOG
VOLTAGE

INPUT

m
;

1m

mmmEIGENSCHAPPEN:
Automatische nulpuntscorrectie. 
Automatische polariteitsomscha- 
keling.
Meetsnelheid: 1 meting per 3 se
conden tot 12 metingen per secon-

L

de.
Twee meetbereiken: +_1,999V en 
+.199,9 mV.
BCD Uitgangen op TTL-niveau.
De unieke conversietechniek maakt 
gebruik van een enkele referentie 
en levert een output van 3j digits 
tot maximaal 3100 counts plus 
teken. Daarbij is slechts één af- 
regeling nodig, n.l. een voor de 
volle schaalwaarde. De analoge 
eenheid, type LD111 is een mono- 
litische PMOS/Bipolaire construc
tie en is direct aangepast aan de 
digitale bewerkingseenheid, type 
LD111, die een PMOS structuur 
heeft.

Nadere gegevens worden U op ver-

KLAASING 

ELECTRONICS BV□ Breda Tramsingel 74 
Postbus 2148 
Telefoon 01600 - 40 45 7 
Telex 54590 
Antwerpen - 2020 
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Telex 32969

;

}



.
?
;

13/14electranica:•
.
!■

i ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT 
VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

waarin opgenomen „ELECTRON DIGEST". 
orgaan van hel Internationaal Documentatie 
Centrum voor Elektronische Toepassingen 

(IDOCET) Antwerpen

Uitgave van: Kluwer
Technische Tijdschriften B.V. 

Redactie, administratie en advertentie- 
afdeling

Polstraat 9 - Postbus 23 
Deventer-6600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22 

Giro 86 12 21 
Bankrelatie:

Algemene Bank Nederland N.V., 
Deventer 

No. 596247265

1 juli 1974 
22e jaargang

ll
?:

ï>•.

!

\

I Redactie:
C. J. Bakker 
J. G. Smilde

Medewerkers in Nederland en België:
W. Jak 
J. H.Jansen 
drs. W. D. M. Janssen 
Th. R. J. Koehoorn 
H. Leydens
ing Th. C. Lof (L&S IP)
W Olthoff 
H. Saeys
drs. F. M Schimmel 
D. H. Schravendeel 
R. Sonépouse
ing. J M. Spekreijse (L&S IP) 
F A. S. Sterrenburg 
P. Vijzelaar 
H. A. O. Wilms

In dit nummer

Voorlichting 411 Te veel informatie, te weinig com
municatie?

415 50 jaren Salon Internationale des
Composants Electronique 

445 Examenvraagstukken middelbaar 
elektronica technicus, najaar 1973

5
i ir. E. A. L. M. Aerls 

W. Arckens 
R. Bakke.- 
W. De Bc-cck 
ir. W. v. Bokhoven 
J. Bron 
R W. Budding 
H. 8usman 
H. E. Charlouis 
W. W. Diefenbach 
C. L. Doesburg 
R. Y Drost 
E. J. R. Engelen 
J. H. M. Goddijn 
H Hinlopen
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Halfgeleidersi 419 OTA - operational transconductan- 
ce amplifier (dl. 1)

Bouwontwerpen 423 Modulatie-frequentie oscillator 
voor modelbesturing 

427 Heart Rhythm Counter (dl. 1)
433 Dubbele spanningregelaar in dub

bele behuizing
435 Eenvoudig elektronisch klokje

jaarabonnement...............
losse nummers ...............
gecombineerd juli nummer, 
gecombineerd augustus nummer . . 
(incl. 4% O B.)
Belgie.................................................
losse nummers . . .....................
buitenland ...........................................

(incl. 4% O B.) f 29.64 
..................... f 1,70I

. . . f 3,40 Elektro akoestiek 429 Revox systeem 700: stereo bandap
paraat A 700450 Fr 

30 Fr
I

f 45,- per jaar 437 Kleine oscilloscoop van grote klasindustriële elektronicaLuchtposttarieven op aanvraag
sef Nieuwe abonnees ontvangen van de administra

tie een stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht 
voor betaling van het abonnementsgeld uitsluitend 

van deze kaart gebruik te maken.

Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schrif
telijk geschieden, uiterlijk 1 maand voor het einde 

van het kalenderjaar, nadien vindt automatisch verlen
ging voor 1 jaar plaats.

De in Radio Electronica opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooi- 

wet)

Advertentie orders worden afgesloten en uitge
voerd. overeenkomstig de Regelen voor het Adverten- 

tiewezen.

De directie heeft het recht, zonder opgaaf van rede
nen, advertenties te weigeren.

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze wor
den gereproduceerd of vermenigvuldigd zonder voor

afgaande toestemming van de uitgever.

Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek
en radiohandélaren 

Verschijnt tweemaal per maand

439 Slimme Slimpac voedingen

Telecommunicatie techniek 442 Ongewone toepassingen in KTV-
ontvangers

438 Experimenten met de ATS-Fi
i

444 Printjes zelf maken en veredelen 
449 Colour-spot-fotometer

Algemeen
:
r
: Spitsvondige schakelingen 426 Motoromkeerschakeling

Logische niveautester en signaalin- 
jector

f

443 Versterkerschakelingen met Opto- 
elektronische poorten

450 Viervoudige decadeteller

Opto-gevarieerd
i

Complexe bouwstenen:
Vaste rubrieken 413 RE -journaal 

414/438 Astro-electronica
414 Nieuws in het kort
452 Ontvangen brochures/zakennieuws
453 Nieuwe boeken
454 Nieuws voor handel en industrie

'■'7 lid NOTU,
Nederlandse Organisatie 
van Tijdschrift-Uitgeversm'

IARADIO ELEKTRONICA l‘>74 NO. 13/14

l



I—I L_ iGENNEP S’eenaaiersir 56 Tel 08851 1956TELEX 48039 Nederland 
HASSELT Genkersteen-.veg284 Tel 011-25467 TELEX 39047 Belgie

Grote keuze registratiemachines

KIENZLE PRINTERS
BCD- en 1 uit 10 parallel, 
band- en kaartponsers.

Digital.
technlkKIENZLE

SYSTRON-DONNER PRINTERS
BCD-parallel.
Ook OEM printers van 
Systron-Donner.

Binnenkort ook 
printers van 
Kienzle
alpha-numeriek. Printer

Model 5103 Digital Printer
(Vanaf 1 juli 1974 vertegenwoordigen wij Kienzle eveneens in België, en Luxemburg)

een
digitale multi-meter met laboratoriumspecifikaties 

hoeft niet groot te zijn...

DIREKT
f 999 ~ UIT VOORRAAD 

’ LEVERBAAR

data precision model 245
maar inkl. oplaadbare NiCd accumodule, draagtas, meet
snoeren, handleidingen, individuele testcertifikaten, akku- 
lader en niet te vergeten een jaar garantie plus Koning-en- 
Hartman-service.

Uitvoerige dokumentatie wordt U gaarne toegezonden door

is niet groter dan een simpele analoge universeelmeter. 
Deze digitale multimeter in zakformaat steekt elk laborato- 
riuminstrument naar de kroon. Met 4Va digit, een nauwkeu
righeid van 0,03% van de aflezing en een resolutie van 
0,005%. Met 21 bereiken voor stroom en spanning (wissel
en gelijk-) èn voor weerstand. Wisselspanning 30 Hz - 50 kHz! 
Met ingebouwde oplaadbare cellen en netvoeding.
De gepatenteerde Tri-Phasic-meetmethode staat borg voor 
de hoge nauwkeurigheid en de grote stabiliteit, en de LSI- 
MOS-techniek zorgt voor betrouwbaarheid en minieme af
metingen (14x4Vax9 cm!) KONING EN HARTMAN

elektrotechniek b.v.
koperwerf30denhaagtel.(070)67 83 80* telex31528

digitale multi-meter met laboratoriumspecifikaties hoeft 
niet duurder dan ƒ 999,— exkl. btw,

een
niet duur te zijn!..



MONSANTO geeft twaalf 

nieuwe antwoorden.

8
MAN 51 

Common Anode; 
Right Hand 

Oecimal

MAN 52
Common Anode; 

Left Hand 
Decimal

MAN 53
Common Anode; 
Overflow (±1)

MAN 54
Common Cathode; 

Right Hand 
Decimal

MAN 71
Common Anode; 

Right Hand 
Decimal

MAN 72
Common Anode; 

Left Hand 
Decimal

MAN 74
Common Cathode; 

Right Hand 
Decimal

MAN 73
Common Anode; 

Overflow (±1)

iM
/

MAN 84
Common Cathode; 

Right Hand 
Decimal

MAN 83
Common Anode; 
Overflow (±1)

MAN 81
Common Anode; 

Right Hand 
Decimal

MAN 82
Common Anode; 

Left Hand 
Decimal

Aan alle ontwerpers die displays toepassen.
Hoge lichtopbrengst, goed contrast en een grote 
afleeshoek hebben Monsanto displays tot de meest 
toegepaste en de meest gecopiëerde displays 
gemaakt.

Monsanto componenten zijn uit voorraad leverbaar.

Op Uw aanvraag verstrekken wij graag documentatie 
met daarbij de toepassingsgegevens.

Monsanto introduceert 12 nieuwe .3” displays, die 
opvallen door hun scherp afgetekende karakter en 
hun platte behuizing.

Ontwerpers die geen rode displays meer kunnen 
zien, kunnen nu zonder nadelige prijs- of kwaliteits- 
consequenties gele (580 nm) of groene (565 nm) 
toepassen.

!

schlphol-oost 
gebouw 105*106 
telefoon 020 - 456955

'EdMrjy^rr/ o /v
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Voorkeurlijst REED SWITCHES
*MMRR-2 17,5-52»5AT 20V/0,5W 5, 5x9,5 

MIN 1-2 7,6 -52.5AT 28V/5.0W 1,8x9,5
MTRR-2 
MRG-DT 
MSRR-2 
MRR-2

M 17.5- 52,9AT 100V/ 10W 2,5x14,2
20.0- 60,OAT 28V/5,OW 5,5x15,5
17.5- 52,5AT 200V/10 W 2,5x20,5
17.5- 52•5AT 200V/10 W 5,5x20,5
40.0- 80,OAT 100V/28 W 5,5x18,0
55.0- 115 AT 400V/15 W 5,0x56,2

MRC-5 
SRR-2
DRR-DTH 50,0-115 AT 250V/10 W 5,5x59,7 
DRR-1
DRVT-10 100 -150 AT 7,5kV/50W 5,5x49,5 
DRVT-50 500 max. AT 27KV /50W 7,4x58,5 
Maten in mm, DT- = Wisselcontact

MUM STOCIt 42,5-152 AT 400V/15 W 5,6x55,5

HAMLIN
Our moulded bridges 0.6 A and 
1,5 A are manufactured on a large 
scale in Alencon, one of our three 
specialized factories. Fields ofappli- 
cation: radio-TV-home appliances 
and professional markets.Simpleutr 
lization: easy insertion with an edgé 
guiding groove on 
the unit. Eye cat- 
ching polarity ,
(+) indication: I 
cut angled 
package. .

Magneten
H51 1,6x1,6x12,7 mm ca 700 G 
H52 4,8x4,8x25,4 mm ca 1000 G 
H55 5,2x5,2x19,1 mm ca 900 G 
H54 6,5x6,5x25,4 mm ca 1100 G 
H62 6,5x6,5x50,0 mm ca 2000 C

HAMLIN
Spoelen

T R Uitgebreid programma: 
Aantal switches 1; 2; 5 en 4 stuks 
doorlaat diameter 2,5; 5,5; 4,0; 5,5;

6,0 en 8,5 mm 
10 tot 50 mm ♦ 5 mm 
10 tot 200AT, 2V tot 
60V, W/R 1,9 tot 55

lengten, spoel 
electrischff

ESF
Ingietmassa's
Voor het ingieten van reed switches 
bevelen wij U de VU4400-wepuran aan, 
welke zeer elastisch blijft.

j

NRL
i Relais, a = arbeid-, r = rustcontact

Typen 1164/2164* 05xl6mm, spoel 5V en 
850 Ohm, contact 1a, 2a, 0,1A 28V
Type 1T5, dil behuizing, spoel 5V en 
500 Ohm, contact 1a, 10W 250mA 100V
Kwikrelais typereeks VHG, spoel 6, 12 
en 24V, contact 1r, 1r-1a, 1a, 2a, 5a, 
4a 28W 100V en 10W 500V, hoogte 12 mm
Kwikrelais typereeks VUH, spoel 6, 12, 
24, 2x6, 2x12 en 2x24V. Bistabiele 
uitvoering met een en twee spoelen. 
Afmetingen 45x15x15mm, contact 1r, 1r- 
1a, 2r-1a, 1r-2a, 2r-2a, 100VA 500V.

I

! t
• CHARACTERISTICS:

110 A 0.6 A
110 B 1.5 A 

. SUPPLY VOLTAGE UP TO 
380 V

• KEEN PAICE FOR LARGE QUANTÏTY 
« RIGIO OUALITY CONTROL ON THE

VARIOUS PARAMETERS DURING THE 
ASSEMBLING OPERATION ANO AT 
THE ENO OP IT.

S=ECiP'CAï;on Sr-ÊETS OROViCED UPON «EOUEST

j SILEC-SEMI-CONDUCTEURS Hoogspanningsrelais tot 50kV, spoel 
5, 12V, 24 en 48V, contact 1a, 2a, 5a, 
4a, 1r, 2r, 5r, 4r, 50W 10kV 15kV 25kV 
en 50kV. Bouwhoogte 50 mm.iSocietê anonyme au capita) a 

69 ruo ae Monceau 75008 Paris 
Tel 522.60 50 - 387 57 09 - Télex Paris 28580 
RC Paris 69 8 4332 - INSEE 283 75 117 01115 
USINES Villeiuii - Alencon - Tours

e 24872100 F
1

ESF
Liquid Crystal Display's)

Represented by:
CLOFIS NEDERLAND B.V. Oudemansstraat 2 DEN HAAG BB BB- 5502-1,2, 5è digit horloge display 

5401-0,1,2, 5è digit klok display 
5501-0,1,2, 8 digit calculator display
5601-0,1,2, 5i digit DPM display 
-0 = transmissive; -1 = reflective 
gold; -2 = reflective silver.

CLOFIS sprl 539, Steenweg op Brussel 1900
OVERIJSE tel. 02/571805 telex 22693 IImBB

Distributor Nederland:
AMROH B.V. - MUIDEN tel. 02942/1951

HAMLIN
Uitgebreide gegevens voorhanden van:
- liquid crystal
- spoelen en relais
- reed switches
- ingietmassa1s en diverse lakken voor

printtechnieken._______________________

Ii
Fiarex Postbus 154 

Cortenhoeve 26 
Bodegraven ZH 
Tel.: 01726 - 

7559
Telex: 55682

EM.T.A.'74D4A



Ook met accessoires en 

elektronika-komponenten 

is Allwave-hifi belachelijk
caMim Stolle TRA 3146, 24 dB antennever-

steger met voeding Voor de kanalen

Talloze elektronika on
derdelen en komponen- 
ten voor de laagste prij
zen.

99.- alarmbouton,
bij Allwave-hifiPhilips LHB 2300/01C, 16 dB breed

band antenne versterker, inklusief 
voeding 99.-
Schrader VR 12/01, instelbare anten- 
neversterker voor kanaal 21-62.30 dB. 
Met ingebouwde voorversterker tot 
40 dB. Kompleet met voeding geen 
219.- maar

Antennes en antenne- 
versterkers te kust en te
keur

Brand alarm, voorzien van thermo
meter en kontrole-mogelijkheid. Mag 
in geen enkel huis ontbreken.".V

17.9017a4
9 Cr 1: B
3 Allwave-hifi prijs

3 Stroboscoop light, aantal flitsen per 
minuut instelbaar. Ideaal voor pop
groepen en discotheken.' . - N I 69.-v-i Ii National daglichtschakelaar, scha- Dart Buggy. Bij een goede Hi-fi 
kelt verlichting automatisch in. zodra platenspeler is goed onderhoud van 
het donker begint te worden. En om- de platen een must. Sterk aanbe- 
gekeerd ook natuurlijk. 220 Volt. max. volen deze All Wave hi-fi stofarm 
3amp.-o>1

'o-' 20.- met naa'dborstelte• v Fuba, Bèta 3, elektronische auto- 
antenne met versterker. 6 en 12 volt. 
Met deze korte spriet-antenne orit- 
vangt u vele stations méér op de FM 
band!
Perfekte auto-ontstoorset

♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦elektronika bouwdozen 
van zeer hoge kwaliteit. Ook deAllwave-hifi prijs

9.90
PHILIPSAF 310 Emditrittrkirmodu’t IS Wall snul, «otdmjiipanning 17 cl 30 Veil 

Irtkwtnliabttaik 20 30 000 H». O i. I« gtbruiktn m«i J0STY KITS
NT 310 l«otdmgl GR 310 (vtf»amtlprmi/«oorv«nlirki<. Ook un,«tr«etl
totpubiir * 4,.*a

AF 20 Unntrult tmd«fnltrktr 3 Wilt vmit. «otdingopinnmg 17 VoH. In- 
k«»i«lilbtteik 80 IS 000 Hl. Oi. loipaung mtl J0STY KITS HF SI

I 32.S0
AF 30 MO/mikiofooiwoonailakti Vtrfltikmg lOOt. Irtkwtniitbtrtik 20

I 20.8S

VU mtitr >oo> vtrmogtmindikilit. belatlba.' lol 200 Wm. ook lc " 
bruiktn ali S mntc

Ml 92 Si™ baiani mtitr. 0 1-0 «Hilag. bdaubaai tol SO Wan 
IF 380 Quadio adapioi «ooi tmituiimg lutwn Utico vtitltrkir tn 4 luid 

kan Bfiailbaai lol 100 Wall
AT S Rarktti'<htiulomaat. Votdmgapinning 6112 V.

AT 2S Ruilmuur iniai.al auiomm. rtgtlbaar «an 2 • 30 iteondt"

AT 30 LKMiHaii.

AT 50 Tuit «trmogtnutgtliir «ooi litM, warmtt «n boormathinti lol 440 
Wall 0 2S0 Voli

AT 60 lichter gtl 400 Wall «ooi Pl»thidtli*b« l«M tfltkttn 
AT 6S LicMorgil 3 • 400 Walt. ook It gtbruiktn all 3 kanaali «anno

Philips Lambda 3, afgestemd op een 
hele golflengte. Kanaal 21-65 12 dB.

in HF >s

Philips Lambda 9C, voor kanaal 21- 
65.15 dB.

20 000 Ha

68.- t g» 
0.J0 experimenldozen en 

bouwkits ontbreken 
niet bij Allwave-hifi. 

En de prijzen zijn 
zeer scherp.

I 3TV antennes
Philips Superwing 27 elements TV 
antenne, kanaal 21-65.15dB. 85,-

I 33.60
ïpit
I 72.2S 
I 20,30 
I 39.7S 
I 4S.S0

Stolle LUNA LC 91 TV antenne. All- 
wave-hifi prijs slechts 99.- Stolle volautomatische antennerotor. 

Een robuust precisie-instrument, 
waarmee vanuit de kamer de an
tenne in elke gewenste richting kan 
worden afgesteld. Voor optimale ont
vangst van FM radio en TV^49.-

Stolle LUNA 25/3/45 breedbandan- 
tenne. Band 3 kanaal 5-12. band 4 en 
5 kanaal 21-60.
Balachelijk lage prijs 
Hirshmann super spectraal antenne 
met verrassend goede eigenschap
pen.

I 3S.4U
De hoogst 

betrouwbare
62.2S

29.- gtnsrgt
nis.so

CU 330 Giltar Ittmolo ttnhtid «oor gtbiuik mtl bantri|tn. Rtgtlbaar «an 2 lol 
10 H( Ook It gtbruiktn «oor btndrtcordtri tn orgtll

laar mI 60 20Extra steunlager 37.5099.- HF 61 0iodtoni«angtr «oor LC tn MG Cttn «otdingiwtnmng nodig. wordt 
kompittl mtl oorltltloon gtltvtrd 

HF 6S FM Jtndtt. Votdmgupanning 4.S • 40 VoH. Irtkw btt 60 MHj I4S 
MM». 0.3 Wall b'| 40 Vo'l. bettik lol 10 Km Ook It gtbruiktn all 
mitutndir. BELANGRIJK' . bq gtbrwk all imittuuindtr dunt PTT 
gotdktunng tl gtienitdtn I 2I.S0

tr «oor LG. MG. KG tn FM. 25 700 MH». Votdmgupmnmg 9 
bruikin mtl pnd«mltrkp AF 20. | 22.90

l 26.60

bouwdozen 
zijn bij

Allwave-hifi uit voorraad 
verkrijgbaar.

Universpelmeters voor vakman en amateur

Life 801, zeer groot meetbereik. 44.- 
Life 503,

Life LT 201, bij Allwave-hifi 29.90

Life LT 101, nu slechts

HF 75 Onl«anj 
V. Tt gt

HF 310 Hi F, FM onhangtf. «Otdingup. 87 104 MH». 
GnotHgNtid (IHF norm) btIM dan 10 «V 
0.m.«. HF 330 lol ittnoluntr om it bouwt"

41.50

Onderdelen
bestellen?
015132000

bellen!

I 107 90

HF 330 Sttftodtkodtr. KanaalKn.dmg 4045 dB bi| 1 KH» Pïiiia locktd loop 
prcncipt. aulomaliKhtmonoNItrtoomBhaktling 15 55 V I 77.50 

GR 310 Vgontnttrkir/rtgtlttnNiid «titamtlprini «oor b «. 7 ■ AF 310 Sl.to 7 
■ 15 Wall m kombmalit mil«aidmg NT 310 I 170.00

HF 395 Anltnntvtrtltrktt «oor LG. MG. KG. FM tn dt TV kina'tn 2 17 Ook 
«oor mobilofoon innailaliti lol 175 MH». Mm «ttutiking b<i 100 MH» 
10 dB. Ingang 607240 Ohm. 60 Ohm uiig I 14.25

Komluiliani gniabcliittrd» rotding Rtgtlbaar «an 2 lol 30 VoH In dt 
■landaard uiliotrmg ,t htl «itmajtn 2.2 Amp Btrtik lol 5 Amp mojt 
Igk. Zondtr Iranilormalor. I 99.55

NT 305 Spanningi omittltt 12 Voll naar 6. 7.5 ol 9 Voll 
Kompittl mtl btligiting tn kabtii 

NT 310 Voidmg «oor dt '310'vtritirkttmit.

NT 315

Tj
22.50

NT 300'\k
I

I 35.95 
I 38.60

Rtgtlbart «otdmg 4,5 20 VoH lol 500 mA 
Ook It gtbtuiktn a'a oplaadappartit. Mtl Halo I 76,50

flBMS; n LUOelll, VoldersgracTit 16-18 Tel 0i5 -132000 Hi-ti 
Oude Langedijk 13 Tel 015 - 132000 Onderdelen 

Rotterdam, Hoogstraat i7t Tel OiO • 133740 Hi-ti en ond.
Amsterdam. Damrak 91 Tel 020 - 225344 Hi-li

i Maandags gastoten
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Eliminators, Sentry's, hoorns, microfoons, speakers. 
Alleen importeur voor de Benelux

ir■ ■ iemke roos import, hogeweg 33 & 52, amsterdam-oost, telefoon 020-35 35 55

i

:*.:•

Zend/Ontvang-kristallen 
Filter kristallen 
Precisie kristallen 
Kristal Discriminatoren 
Komplete kristal filters voor 
SSB-Am en Fm zend- en 
ontvang apparatuur 
TCX Oscillatoren 
Ultra sonore kwartsplaten 
Mobilofoons-portofoons en 
radio alarmeringsapparaten

. • Kathrein Mobilofoonantennes
• Teletron Mobilofoons
• Rendar pluggen, knoppen en 

stekers.

■'=

*
'
.

.
1^1

•:

Agent voor de Benelux:

HESSING TELECOMMUNICATIE B.V. - DE BILT
ITelex 47617 - Groen v. Prinstererweg 15 (tel: 030-763521) Postbus 14 De Bilt. •:

i
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FLOW-SNELHEID?/TOEREN PER MINUUT?/VERPLAATSINGEN 
VAN ASSEN? / VERHOUDINGEN? / TOTALEN? / PERIODETIJDEN?:
Monsanto’s Digitec 8100 digitale PROCES- 
INDIKATOR, kan door het uitgekiende ontwerp 
metingen verrichten van een oneindige variëteit 
parameters.

De 8100 is programmeerbaar voor het direkt uitlezen 
van Industriële grootheden.,

De ingebouwde kristalklok zorgt voor nauwkeurige 
meetresultaten. Voor optimale aflezing zijn 
uitvoeringen van 5 cijfers leverbaar, bestaand 
uit LED solid state displays.

Door een ingangsgevoeligheid van 10 mV-RMS is 
het mogelijk om magnetische opnemers, fotocellen, 
shaftencoders en andere pulsen producerende 
transducers direkt aan te sluiten.

Ondanks haar gevoeligheid kan de 8100 toch 
ingangsspanningen tot 500 Vp/p-verwerken.

Eenmaal geprogrammeerd naar functie en 
ingangsgevoeligheid, wordt de 8100 een „hands-off" 
uitlezing. Ook bruikbaar voor niet technisch 
personeel.

Deze digitale proces-indikator is evenals de 
Monsanto Digitec digitale paneelmeter en digitale- 
comparator van een genormaliseerd formaat:
48 mm hoog, 111 mm breed en 114 mm diep.

Als optie is een BCD-output verkrijgbaar om de 8100 
te koppelen aan een digitalecomparator, recorder 
of computer interface.

Wilt u meer weten over het Monsanto digitec 
programma, bel dan 020 - 45 69 55, toestel 29.De Monsanto Digitec 8100heeft een frequentie- 

bereik van 100 KHz.

Gebouw 105-106 
Schiphol Óóst. 
Telefoon 020 45 69 55ica
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DdF spuitbussen

ideale hulpmiddelen voor elektronika en 
elektrotechniek

i

.

• reiniging van schakelkontakten, potentiometers, borstelmotoren, tape- 
koppen, fijnmechaniek.

• bescherming en smering van draaischakelaars en potentiometers.
• afdeklagen voor panelen, printen enz. wel of niet afpelbaar.
• koudespray voor opsporen van storingen, bescherming tegen hitte, of 

montage bij nauwkeurige passing.
• fotogevoelige lagen.
• schone en droge perslucht, volkomen inert.
• vochtverdrijving o.a. voor auto ontsteking.

Niet brandbare drijfgas - niet aggressief voor de diverse materialen.

Van hetzelfde fabrikaat ook uit voorraad leverbaar:

KOMPLETE PRINTKOFFERS en DESOLDEERLITZE
Volledige dokumentatie in onze algemene katalogus 1974, met meer dan 450 
pagina's (voor professionele gebruikers gratis verkrijgbaar).

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 • showroom en balie Schieweg 73 • telefoon 015-569216 • telex 32624 

„specialisten in elektronika-onderdelen"

NIEUW semikronvan

Met de volgende absolute waarden

Periodieke stootspanning: 
VRSM tot 1600 V. 
Grensgelijkstroom:

bij 45 °C ... 50 A. 
Stootstroom:

* bij 150 °C ... 600 A. 
Aanbevolen gelijkstroom 
op het koellichaam:
SKB KP 0,6 
SKD 27 A.

32 A.

- 50 AMPERE.
- TOT1600V.PIV.
- 3FASENBRUG.
- 1 FASE BRUG.

semikron

KP 0,6 (met ventilator) 
40 A.
48 A. -

Brochure: B710D

Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76
Telex 13095Telefoon (075) 83258

RADIO ELEKTRONICA 1*174 NO 13/148A



Is leverins bij u 

het knelpunt ? 

n bent u kennelijk 

een geregelde 

f nemer van 

n Dam Elektronica
Blijkt nu dat er van het gevraagde type nationaal of 
internationaal geen voorraad wordt aangetroffen, dan 
wordt door dit team in overleg met u of uw technicus 
een vervangend type uitgeselecteerd dat wèl aan 
uw leveringswensen zal beantwoorden.

Van alle in ons leveringsprogramma opgenomen typen 
halfgeleiders wordt een voorraad gehandhaafd, vol
doende om u juist voor research en produktie snel en 
voordelig te kunnen bevoorraden. Omdat ook wij wel 
eens worden geconfronteerd met lange leverings- 
tijden, kunnen enkele typen vanzelfsprekend tijdelijk 
zijn uitverkocht, doch voor onze lopende reserveringen 
zijn wij in staat voor een snelle nalevering te zorgen. 
Bespaar nu uw kosten: centraliseer uw bestellingen. 
Of het nu gaat om enkele duizenden transistorerï, 
dioden, thyristoren, triacs, zeners, geïntegreerde 
schakelingen, weerstanden, condensatoren, elko’s 
enz., enz., schuif uw leveringsprobleem door naar 
VAN DAM ELEKTRONICA - industriële verkoop 
en een speciaal team brengt het tot een oplossing

ZET UW PROBLEMEN VANDAAG NOG OP EEN RIJTJE 
EN STUUR ZE ONS TOE

per telex onder telexnummer 25336 damel nl 
per telefoon 010-670022*. toestel 7 of 8 (uitsluitend 
voor handel en industrie).

EN U KUNT EEN PASSENDE OPLOSSING VAN ONS 
VERWACHTEN.
BV Techn. Handelmaatschappij

voin oloirri
ELEhTPiOrUCPi

Spoorsingel 49 - Postbus 450 - Rotterdam-3004 
Telef.: 010 - 670022* Telex: 25336 damel ol 
Postgirorekening: 295550 
Alle prijzen zijn excl. 16% BTW
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Het nieuwe Italiaanse merk 
voor perfekte geluidsversterking

*Professioneel solderen met automatische 
temperatuurregeling i

'

mi A
% • "•- - $: '&
• • I

krachtversterkers — microfoons - klankzuilen 
en nog vele andere artikelen.

ElVdX
Het beste op het gebied van 

moderne kommunikatie: „WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 110 
V en 220 Vtelefoonsystemen voor flats en tehuizen enz. 

transistor-intercoms

© TECHNICAL TOOLS BV.Vraag onze gratis katalogus 
met prijzen van beide merken.

Postbus 22031 - Hoogstraat 14, 
RotterdamIMP.: RED STAR ELECTRONICS B.V. Tel. 010-12 56 97

Van Galenstraat 5 - 's-Gravenhage 
telefoon 070-33 38 70*

VAN BUUREN & CO.
GROOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE 
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

ooa COLOLH

f 10 OO

vertegenwoordigingen van o.a.

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc. 
Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Antennes, versterkers, stekers, afspanmate- 
riaal, filters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, filters, kabels

Philips:
Pope:
Sonim:

Stolle:
etc.SCHRADER Versterkers, filters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL- 
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel. 
schuimkabel, TV-lint etc.

Astro:
Schrader:
Zehnder:
FBE:

ANTENNE
VERSTERKERS

VOOR BETERE fabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster- 
kerkast en/of apparatenkast. In diverse afmetingen.

TV-ONTV ANGST

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti
gingsmaterialen.

Zaandam: Westzijde 404-408. tel: 075-164519 
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291 
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-795544SCHRADER

ELecmoN’cA

LIPPIJNSTRAAT 4B AMSTERDAM-W TELEFOON 020 12441 e



Boogerd Elektronika
ROtTERDAMHILLEDIJK 190 b en d

TELEFOON 010-84 09 97
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

UNIVERSEEL METERS 
MASTERS 20 K 44 MEET- ' 
BEREIKEN 20 k p/volt
162,50
MASTERS 20 K 44 MEET- 
BEREIKEN 20 k p/volt met 
signaal injektor 185,00 
MASTERS 50 K 44 MEET- 
BEREIKEN 50 K p/volt
203,00
MASTERS 50 K 44 MEET- 
BEREIKEN 50 K p/volt met 
signaal injektor 226,00

LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL LS DOEK
25 Watt 3W L.S.systeem 3 L.S.
40 Watt 3W L.S.systeem 5 L.S.

75,00 
120,00 zie foto

:*r>'

\/s n ÏSfc.'

VOEDINGEN
monacor 0-24 Volt W2 AMP 
seif 6-24 Volt 2 Amp 
H.P. 1015 12 Volt 2 Amp

119,00
163,50
89,50

STROBOSCOOP LICHT 
2V2 tot 17 flitsen p/sec

3 kanaal lichtorgei 
300 Watt p/kanaal

82,50
70,50

L.E.D. rood 
L.E.D. groen 
IC we 3141 
FLITSBUIZEN 
ONTSTEEK SPOEL 
DALO 33 PRINTTEKENSTIFT 
SPOTORNAMENT M/reflektor en kopspiegel lamp 31.50 
KRISTALLEN

v/a 2.80 
v/a 5,50 

22,50 
3,00 en 4.00

stereo-mengpaneel 
Dit silicium getransistoriseerd 
stereo-mengpaneel is door zijn 
universele mogelijkheden ge
schikt voor het mengen van 2 
x stereo P.U. dyn. of keramisch 
1 x stereo tuner of bandrecor
der 2 x microfoon hoog of laag 
ohmig

--- \
1

1,50

4 CHANNEL \
> WALKING \ 

SOUND LIGHT \
• < • «w ................. 1

SOUND WALKING \m
9.75

6.20 p/stuk

f 199.-

LAMPEN-
VERF

F.M. MICROFOONS
HOSIDEN
PIEZO

64.50
79.50

MONACOR condensator 99,50
Rood - oranje - 
groen - geel - 
blauw per flesf 4,75

De grootste sortering in elek- 
tronika-onderdelen, o.a. Phi
lips. Amroh, Montaflex, Del- 
con, Audax, Hirschmann, en al
le bepodigdheden voor model
bouw zoals: Graupner, Robbe, 
WIK, Semo. Remcon, Hegi, 
D.M.I., Billing Boat, Simprop. 
Varioprop.

4 CHANNEL WALKING SOUND- 
LICHT 750 Watt p/kanaal 110.00 COMMUNICATIE APPARATUUR 

BELCOM 5 Watt 23 kanaal 1 kanaal bezet 
PONY CV2B C.B. 72 6 kanaal 1 kanaal bezet 
PONY C.B. 36 2 kanaal 2 kanaal bezet 1 '/2 Watt 
MOBIEL ANT, glasfiber M/spoel 
G.P. ANT cuna

550.00
240.00
235.00 

60.00 
78.50

Verzending in Nederland onder rem
bours of bij vooruitbetaling. België al
leen bij vooruitbetaling.

11A
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UW MEETPROBLEMEN OP.
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Meetomvormers voor druk, 

drukverschil, doorstroming en niveau. 

Flexibel door meetsystemen op maat.
Hoogwaardigc industriële elektronica Snelle uitwisseling van

maakt het mogelijk het meetbcreik op bouwgroepen. Lokale aanwijzing
100-10% van het basismeetbereik in te stellen, door middel van een ingebouwde

Men kan redetwisten over de 
voordelen van een twee- öU,-- 
vierïeidersysteem. Wij bóuten 
meetomvormers in zowel^jtee- als 
vierleidersysteem. De eXffpic- 
veilige uitvoering is in^J 
systemen te leveren^Infi 
veilige stroomkringepvti 
1000 meter zijn ^OOTTpn 
probleem.

Het normale is voor ons 
routine. De specialist bewijst zijn 
waarde in moeilijke omstandig
heden. Meetomvormers van 
Hartmann & Braun blijven bij de 
hoogste drukken net zo nauwkeurig 
als bij de laagste drukken.

Zij meten drukverschillen 
van 0,3 mbar tot 28 bar, 
bij statische drukken tot 640 bar. 
Dat komt door de beproefde 
meetsystemen van Hartmann & 
Braun.

mA-meter.Hoge nulpuntstabilitcit. Instelbare demping.

V'
k
ër dan
ri
*Alle meetomvormers voor 

druk, drukverschil, doorstroming 
en niveau bestaan uit een meet
systeem en een elektronische 
bouwgroep. De gemeten grootheid 
wordt omgevormd in het cenheids- 
signaal van 4-20 mA of 0-20 mA.

■

i
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Bartoncellen m'et een 
vlakmembraan of tubus, 
als drukverschil of 
drukmeetsysteem uit 
Hastelloy, Incoloy en 
Cr-Ni-Mo legeringen. 
Geschikt voor 
niveaumetingen van 
vloeistoffen. (Wij 
kunnen hiervoor naar 
keuze ook diverse 
andere meetsystemen 
leveren).

V'

Buisveermeetsysteem 
als drukmeetsysteem uit 

Cr-Ni-Mo legeringen. 
Geschikt voor gassen, 

dampen en vloeistoffen. 
Buisveermeetsystemen 

hebben geen delen die 
kunnen slijten. Dit 

betekent, dat onderhoud 
niet nodig is.

Bartoncel als absoluutdruk, drukverschil of Membraan meetsysteem, als drukverschil 
drukmeetsysteem uit Cr-Ni-Mo legeringen, of drukmeetsysteem uit Hastelloy, Incoloy, 

Geschikt voor gassen, dampen en Monel en Cr-Ni-Mo legeringen. Geschikt 
vloeistoffen, voor gassen, dampen en vloeistoffen.

Met een vlakmembraan,- dat betekent 
eenvoudige reiniging, minimale vervuiling.

Onze meetomvor
mers zijn niet alleen 
technisch van hoge 
kwaliteit, maar ook 

onze prijzen zijn 
scherp gekalku- 

leerd. B.v. 
Drukmeetom vormer, 

vierleidersysteem .- 
nouwkeuriqheid

<0,5%,
reproduceerbaar-

heid <0,05%; 
•type TDE 220: 
prijs f 715,00.

V

Armaturen met 
flensaansluiting 
(54 mm) voor 
drukverschilmeet- 
sysfemen.

Drukopnemers voor 
het meten van 
media met hoge 
temperatuur of 
viscositeit.

met flensaansluiting 
(54 mm) voor het 
meten van kleine 
doorstromingen.

r
| Hartmann & Braun Nederland B.V.
| FRIJDASTRAAT 2 / POSTBUS 178/ RIJSWIJK (ZH) 

TEL. 070 - 99 3730
I Zend mij meer informatie over uw 

meetomvormers

| Bedrijf/Instelling
I adres

plaats

t.a.v.

I
W ij bouwen geen uniforme 

meetomvormers, maar meetomvormers 
naar maat.

Zo werden wij de sterkste op de markt!

I

HARTMANN & BRAUN I KBI [nFderlandI
I



het nieuwe quad isolator
"SPAARPLAIM"
Alleen Litronix is op het ogenblik in staat om U een drie
voudige besparing op het gebied van Opto-Isolators te bie
den door middel van de "Quad ISO-LIT 74."

De prijs per isolator kanaal van de ILQ-74 is 
slechts: $ 0,83 bij aantallen van 1.000 stuks

Geld:

U bespaart tijd, want U heeft slechts met één 
onderdeel te maken in plaats van vier

Tijd:

Ruimte: U bespaart aan printmateriaal vanwege de totaal 
kleinere behuizing

EIOÜL,: De ILQ-74 biedt een isolatie tot 1500V met een "current 
transfer ratio" van 35%. De koppel capaciteit is slechts 0,5 
pF en hij kan direct uit TTL worden gestuurd.

■-

KlAASING
ELECTRONICS BV Uitgebreide documentatie sturen wij U op aanvraag gaarne 

toe.

-Breda Tramsingel 74 
Postbus 2148 
Telefoon 01600 - 48 45 7 
Telex 54598 
Antwerpon - 2020 
Jan van RijswijcMaan 278 
Telefoon 03-382707 
Telex 32969

$Cv
i-r éf

een muurvast beeld 9 9 9
... ongeacht amplitude, frekwentie, periode en 
stijgtijd met de

National Matsushita VP 5263 A 
10 MHz dubbeistraals oscilloskoop

Professioneel, betrouwbaar, FET-input circuit en 
specifikaties die deze fijne dubbeistraals voor 
vele toepassingen ideaal maakt.
Vertikale gevoeligheid: 10 mV-5 V/div. 9 gekal. 
stappen
Bandbreedte: 10 MHz 
Stijgtijd: 50 nsek.
Max. inputspanning: 600 V (DC en AC pk) 
Triggering: AutoFix en Trig 
Prijs (exkl. BTW) ƒ 2.170- 
Als U op het punt staat een skoop aan te schaf
fen vraag dan in elk geval onze dokumentatie 
aan. Wij zenden ze U gaarne toe.

KONING EN HARTMAN

koning en hartman elektrotechniek b.v. 
koperwerf30denhaagtel (070)67 83 80* telex31528



Klaschka introduceert: 

’s werelds kleinste 

benaderingsschakelaar: 

8 mm 0
,

1

;
En niet alleen 's werelds 
kleinste, maar ook 's werelds 
beste: alle Klaschka elek
tronische benaderingssystemen 
voldoen aan de hoogste eisen.
Daarbij komt nog, dat Klaschka 
een uitgebreid leverings
programma heeft, dat buiten 
de vele benaderingssensors 
ook nog talrijke doorwerp- 
sensors bevat.

Ook meneer L. met z’n 
fabelachtig scherpe blik 
geeft toe dat er maar één 

manier is om fouten 
direkt op te sporen: susaaMss atssiMSflï

Kalte Spray 75
U, als vakman, weet het al lang: Kalte Spray 75 

lokaliseert onmiddellijk fouten bij halfgeleiders, 
kondensatoren, weerstanden en diodes.

Kalte Spray 75 opspuiten en defekte onderdelen 
reageren (bijv. in TV apparaten) door een 

onmiddellijke verandering op het beeldscherm.
Urenlang zoeken is definitief voorbij!

Kalte Spray is niet meer weg te denken git radio- 
en t.v. techniek, automatisering, computer

techniek, onderzoek- en ontwikkelingscentra. 
Vakmensen over de gehele wereld vertrouwen 

dagelijks op de perfekte eigenschappen van 
Kontaktsprays. Zij zijn stuk voor stuk ook Uw 
vertrouwen waard. Vul de bon even in en U krijgt 

alle gegevens over het komplete, veelzijdige 
programma.

!

tm&k • Modulainsysteem voor 

^procesbewakingL?_ 

en processturing!
Een unieke serie elektronische 
bewakings- en stuureenheden 
voor elke denkbare industriële 
toepassing: de Klaschka 
Bausteine.
Snelle en eenvoudige rail- 
montage, bovenliggende 
aansluiting en instelling. Dit 
systeem bevat ruim 75 functie- 
eenheden, die naar specifikatie 
gekoppeld kunnen worden 
tot een sturings- of bewakings- 
eenheid.

1rGaarne meer informatie over: 
t Kalte Spray 75
i
i Firma 
j Naam 
j Adres 
• Plaats

I
I

varel
VAREL-componenten 
Weidestraat 10 
Echt-Holland 
Tel.: 04754 - 20 94/27 34 
Telex: 58271

J

ConnectorBV
Prinsengracht 634 - Amsterdam 

Telefoon 020 - 234088-235831
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk(S); 
schriftelijk + mondeling(S + M); of mondeling(M)! 
vraag om een studiegids, (bel 085/451641 of stuur de bon in) H 
De mondelinge begeleiding start in september voor alle cursussen.

ALGEMENE CURSUSSEN DAGSCHOOL
o

S C 5«M.Q1

VEV (SM) 
IISE-J 

MAVO
Basis
Elektronlcus

Elektronlcus
TS S.M u 10 "WOn

“ 1 10 Meet- on 
Regel-Technlcu*

Computer-
Technicus

TV
Technicus

CT TV10

Middelbaar 
Elektronlcus lMTS-E-» BIJZONDERE CURSUSSEN Elektronica

opleidingen
Dirksen

1M

OS G G♦MS, 3«mMCI

S 3 * u
10 Examen opleiding 

Monteur NERG PrakL Halfgeleider 
Techniek

Praktische 
Digitale Techniek

H TV-Service
ÜCM

POT TMiddelbaar 
Elektronlcus 2CM VCV v 

CM NCRG'
M 5$ 5*M

MCI IS -IK41' Examen opleiding 
Technicus NERG

Computer
Programmlng

Theoretische 
Digitale Techniek

o vn N -CPTOT

Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085/451641

Erkend door de Inspectie 
van het Schriftelijk 
Onderwijs.

r
Geef mij informatie over de cursus(sen)

. □ BE □ LE □ IE □ CT □ TV □ ME j
□ EX-EM □ PDT □ TDT □ PH □ KTV |
□ CP Q EX-ET □ HE

Naam: .............................
Adres: .............................
Vooropleiding: .................

IStudiemethoden:
S = schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M = mondeling 
D = dagopleiding

I
II
II
II

L
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TRIM MET TRW
Met trimmen houdt u uw schakelingen in conditie! En als u trimt met TRW trimpoten- 
tiometers is dat meteen een topconditie.

• Er is een heel programma TRW/IRC 
trimpotentiometers met een zeer hoge resolutie; 
in ronde en rechthoekige behuizingen.
• Iedere trimmer heeft een begin- en een 
eindstop met slipkoppeling.
• Alle trimmers zijn voorzien van een speciale 
afdichting voor toepassing in stoffige en 
vochtige omgeving.
Daarom: Met TRW/IRC trimpotentiometers blijven al uw schakelingen in topconditie.

• Uitgebreide documentatie is beschikbaar. 
Vraag naar de short-form catalogus 74 TRW 
trimpotentiometers.
• Types die niet bij Inelco in voorraad zijn, 
kunnen uit voorraad Bordeaux worden geleverd.
• Voorraadtypen zijn ook verkrijgbaar bij 
Elektronika 2000, Amsterdam.

TRW
IRC POTENTIOMETERS

Amsterdam 1011, Postbus 7970, tel. (020) 93 48 24Atd. Elektronika Inelco Nederland bv

1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 0012Inelco Belgium sa

PC-8
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22e jaargang - 1 juli 1974.

Te veel informatie, te weinig communicatie?

Ter gelegenheid van haar 40-jarig 
bestaan organiseerde de AVRO on
langs een symposium onder de veel
betekenende titel: „Te veeI informa
tie, te weinig communicatie?". Mede 
aanleiding :ox dit symposium was 
het veertig jong nastaan van AVRO's 
Radiojournaal, dat in die veertig jaar 
is uitgegroeid van eenmaal per week 
twintig minuten tot 26 uitzendingen 
per week, variërend van twee tot elf 
minuten - bijna 150 uur per jaar, op
gedeeld in zo'n 6000 brokjes.

De heer J. Stapel, directeur van het 
Nederlands Instituut voor Publieke 
Opinie en Marktonderzoek (NIPO) 
formuleerde „informatie" kort en 
bondig als: „Alle inhouden van alle 
media".
In zijn abstracte betekenis kan men 
communicatie als volgt omschrij
ven: Communicatie begint, als iets 
van informatie wordtwaargenomen. 
Een fantastisch uitgangspunt, zo in 
de trant van als ik mijn ogen open
doe vertelt de tomaat dat hij rood is. 
Een ieder die met communicatie te 
maken heeft zou zich steeds van dit 
uitgangspunt bewust moeten zijn. 
Het is dan zijn taak de intensiteit van 
de communicatie op te voeren tot 
het gewenste resultaat (dat meet
baar is), waardoor horen luisteren en 
kijken zien wordt. Vanzelfsprekend 
kan men van de heer Stapel dan ver
der de stelling verwachten dat „Het 
medium is niet „the message". In 
van Dale leest men over medium dan 
ook niet meer dan „middel ter mede
deling of overbrenging".

In zijn zuiverste vorm is elektronica 
of krantenpapier dan ook niet meer 
dan een besteldienst die zelf geen in
vloed uitoefent op de overgebrachte 
informatie; aangenomen dat er on
derweg geen informatie verloren 
gaat.

De verantwoording voor communi
catie ligt dus zowel bij de „zender" 
als bij de „ontvanger" van de in
formatie. De teneur van het gehele 
symposium was toch wel dat men de 
„ontvanger" optimaal moet laten 
functioneren en dat er daarom geen 
informatie genoeg kan worden ge
boden, mits de „ontvanger" daar
door meer stimulansen voor zijn ei
gen levensontwerp krijgt, de infor
matie bewust accepteert, maar daar
op ook positief of negatief kan reage
ren. Met andere woorden, de ont
vanger moet geactiveerd worden.

Daarom kan in sommige gevallen de 
vorm belangrijker zijn dan de in- 
houd, de fantasie moet worden ge
prikkeld. Een hoogleraar heeft eens 
gezegd, dat hij de vragen formuleer
de waarvan de antwoorden bij de 
studenten al lang bekend waren. Ook 
in deze extreme uitspraak zit een be
langrijke kern van waarheid. Bij het 
geven van informatie moet men 
anticiperen aan bestaande, bewuste 
of onbewuste behoeften.

Maar alvorens een goede „zender" 
te worden moet men eerst zelf de 
kunst van het luisteren leren ver
staan, ondanks het feit, dat bij de 
massa-media vrijwel uitsluitend 
sprake is van eenrichtingsverkeer. 
We dienen wel te beseffen dat dit 
geen tekortkoming, maar een eigen
schap is van radio, televisie en druk
pers. Een eigenschap van de „zen
ders" is, dat daar alle informatie aan
wezig is, aangevoerd via telex, tele
foon, straalverbindingen, enz.

Bij het verstrekken van informatie 
(d.i. kennis over de werkelijkheid) 
rust een grote verantwoording bij de 
redactie wanneer een selectie uit het 
nieuws moet worden gemaakt. (Wat 
is „belangrijker", of er drie mensen 
in Nederland bij een verkeersonge
luk om het leven zijn gekomen of 300 
in Zuid-Amerika). Het kanaliseren 
van informatie (alle informatie) ge
beurt in wezen al door bepaalde ru
brieken op zeer bepaalde uren uit te 
zenden, of bepaalde soorten infor
matie in speciale vakbladen te stop
pen. Door deze voorselectie zal de 
verwachting die men van een be
paalde informatiebron heeft meestal 
minder teleurstellen dan wanneer 
men zomaar de TV aanzet om te kij
ken wat er komt. Over het algemeen 
was men het erover eens dat radio 
en televisie verticale informatie ge
ven en de drukpers horizontale. In
formatie via radio of televisie is een

Van een symposium dat een dag 
duurt en dat zo een delicaat onder
werp behandelt mag men geen vol
ledigheid verwachten, in die zin dat 
alle communicatievormen aan bod 
komen. En zo was dit symposium 
dus hoofdzakelijk geënt op de mas
samedia radio, televisie en drukpers. 
Het gewenste niveau werd bereikt 
door het aantrekken van prominente 
deskundigen, zowel voor de refera
ten als voor het forum.
Als eerste referent sprak professor 
dr. J. M. Peters, hoogleraar in de 
communicatiewetenschappen aan 
de Universiteit te Leuven over: „In
formatie- en communicatieproces
sen en de taak van de media opiin- 
formatief gebied". Evenals de ande
re sprekers had professor Peters zijn 
betoog opgebouwd rond een aantal 
stellingen en de eerste daarvan had 
vanzelfsprekend betrekking op de 
woorden „informatie" en „commu
nicatie" en de inhoud daarvan. In de 
titel van het symposium worcjt 
„communicatie" kennelijk als het 
betere, het wenselijke beschouwd en 
informatie schijnt hier te staan voor 
aanbod van boodschappen. Com
municatie is dan eerder de verwer
king en integratie van de aangebo
den informatie door de ontvanger. 
Communicatie, kan men ookzeggen, 
is vergemeenschappelijking van in
formatie.
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in tijd aflopend en niet omkeerbaar 
proces waarbij informatie in tijds
volgorde over ons heen wordt gego
ten. De keuzemogelijkheid is uitslui
tend beperkt tot het op een bepaald 
moment in- en uitschakelen zonder 
te weten wat ervoor is geweest of 
wat erna zal komen. Bij het gedrukte 
woord kan men rubrieken kiezen of 
overslaan, lezen en herlezen, bewa
ren, enz.
Maar informatie behoeft niet uitslui
tend kennis over de werkelijkheid te 
betekenen. Creatieve communicatie 
- in tegenstelling tot informatieve 
communicatie - stelt de ontvanger 
in staat de werkelijkheid anders te 
zien dan hij tot dan toe gewoon was, 
brengt een verandering in zijn reper
toire, d.w.z. in de categorieën waarin 
hij werkelijkheid pleegt te beoorde
len, verruimt zijn denkwijze en houdt 
opruiming onder zijn vooroordelen.

In dit licht is de uitspraak: „Com
municatie is vooruitzien", niet zo 
vreemd. De werkelijke scheppers 
van informatie zijn de kunstenaars, 
die met hun denkbeelden bouwen 
aan de wereld (denkwijze) van mor
gen. Vandaag nog verguisd, mor
gen geprezen...

Professor Peters ziet voor de mas
samedia drie taken weggelegd, nl.

1. de Agora-functie vervullen; zoveel 
mogelijk open voor iedereen, waarbij 
de lokale media een belangrijke rol 
kunnen spelen.

2. het optimaliseren van de bestaande 
media en

3. de permanente educatie waarbij de 
massa-media daartoe meer moeten 
aansporen dan er inhoudelijk vorm 
aan geven.

De ontspanningsprogramma's kun
nen gemakkelijk binnen deze drie ta
ken worden geïntegreerd. Een wens 
tot diversificatie komt helaas altijd in 
conflict met economische, commer
ciële of omroepbelangen. Een ge
vaar van de massa-media is, dat er 
aan feiten een groot belang wordt

gehecht, juist omdat ze hier aan bod 
komen.

In zijn referaat geeft Werner Höfer, 
programma-directeur van de West- 
deutsche Rundfunk te Keulen zelfs 
toe dat: „Hoe zeer wij ook geloven 
aan overvloed en dichtheid van de 
informatie via de radio en televisie: 
wie uitsluitend is aangewezen op de
ze informatiebronnen, blijft onder
geïnformeerd, want hij ziet en hoort 
het wetenswaardige in fragmenten, 
die niet door hem worden bepaald 
en een keuze die niet doorhem wordt 
gemaakt”.
Het is trouwens niet met zekerheid te 
zeggen, of alle mensen overal en elk 
moment alles nog sneller en precie
zer willen of moeten weten. Het is 
wel voornamelijk een dunne laag 
van de maatschappij, een boven- of 
een onderlaag, professionals in de 
politiek en de economie, de intel- 
ligentia, die die internationale broe
derschap vormen van altijd-alles- 
weters.

De volgende stelling is eveneens van 
Werner Höfer: „Wie een lans breekt 
voor het interessante (een zaak die 
onze belangstelling wekt) en tegen 
de verveling vecht, laadt al vlug de 
verdenking op zich, met geheime of 
ongure machten uit de commercie 
een gemeenschap te vormen". Zulke 
verdachtmakingen mogen in zoverre 
begrijpelijk zijn, doordat juist die op 
profijt gefixeerde media het interes
sante een hoog plaatscijfer in de 
prioriteitencatalogus van hun werk
zame en uitwerkingsmiddelen in 
moeten ruimen. Lelijkheid verkoopt 
zich slecht, wil echter nog wel een 
schokeffect hebben van het omge
keerd verhevene. Verveling daaren
tegen verkoopt zich helemaal niet. 
Desalniettemin is - het klinkt para
doxaal - het principe verveling een 
stijl geworden, die critici prijzen, 
juryleden bekronen en toeschou
wers tolereren, omdat zij bang zijn 
om voor kleinburgerlijk en benepen

of reactionair door te gaan, wanneer 
zij vertoningen, waarvoor men ze wil 
interesseren, helemaal niet interes
sant vinden.
Absurder kan het niet meer: „De 
mensen vluchten voor de verveling 
in de bedwelming; maar in de media, 
waar de verveling kunstrijk zou moe
ten worden verdreven, wordt zij kun
stig bedreven!"

Misschien heeft men dan enig hou
vast aan de stelling van professor dr. 
P. A. J. M. Steenkamp, hoogleraar in 
arbeidsverhoudingen en sociaal 
recht aan de Technische Hogeschool 
te Eindhoven, die stelt dat: „Nieuws 
overkomt als het een verschil t.o.v. 
bestaande of verwachte feiten le
vert". Maar meer nieuws geeft niet 
zonder meer groter inzicht in de fei
ten. De bron en de context spelen 
een eigen rol en kunnen de effecten 
sterk beïnvloeden. En vervolgens 
stelt hij: „Een geschreven medium 
geeft vrijwel nooit tevee: informatie, 
maar continuïteit in vorm, analyse en 
commentaar is voor publiciteitsme
dia onontbeerlijk".
Tot zover deze summiere samenvat
ting van dit hoogst interessante 
symposium, waar sommigen mis
schien nog eens bevestigd zagen 
wat ze al lang wisten of vermoedden. 
Bijvoorbeeld dat radio en televisie 
enerzijds en kranten, boeken en tijd
schriften anderzijds altijd naast el
kaar zullen blijven bestaan, dat vorm 
en frequentie van informatie soms 
belangrijker zijn dan de inhoud, dat 
gestreefd moet worden naar nog 
meer informatie (mits aan bepaalde 
voorwaarden wordt voldaan) en di
versificatie en er daardoor zeker nog 
ruimte is voor andere media zoals 
lokale televisie, beeldplaat, video
cassette. En tenslotte schiet deze
stelling ons nog te binnen - waar
mee hij zichzelf meteen al bewijst: 
Het (bewust of onbewust) achter
houden is soms funester dan het ge
ven van teveel informatie!

R. Sonépouse

Deze kleine locomotief is gebouwd door een ambitieuze amateur en 
volledig samengesteld uit ferrietkernen. Dergelijke bouwelementen 
van ijzerhoudende grondstoffen (Siferrit) produceert Siemens in dui
zenden vormen voor smoorspoelen. spoelen en overdragers voor 
bijna alle gebieden van de elektrotechniek en elektronica. De schaal- 
kernen die als wielen voor de locomotief zijn gebruikt, zijn bijvoor
beeld verkrijgbaar met een diameter van 3 mm tot 80 mm.
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interpol kiest voor simplex-tor
Door de toenemende behoefte aan informa- 
tie-overdracht. en de daarmee gepaard 
gaande overbelasting van de bestaande lele- 
communicatic-netten, voelt men ook bij de 
politie steeds meerde behoefte lot moderni
seringen automatisering van de communica- 
tie-middclen.
Daartoe werden er in 1973 over de radio
verbindingen tussen vier Interpol-stations 
proeven genomen met enige beschermende 
telegrafie-systemen. die allen er als zodanig 
zorg voor droegen dat onvolkomenheden 
van de ■ üdiowëg, zoals bijv. fading en on- 
weersto: i.'.gen geen fouten in de overge- 
seir.de :.;ks' konden veroorzaken.
Na bestudering van de resultaten van deze 
proef... mine'.u werd unaniem besloten tot 
het iniertiaiionaal aanbevelen van het Sim
ples:-TOR (Tok-type Over Radio) systeem 
van PhilipsTriv-C'.nnmunicatie Industrie. Dit 
systeem, dat 
werd aanbevolen Mv.r het maritieme ver
keer. bleek het bc-i te passen bij de gevolgde 
berichlen-procedurcs en de samenstelling 
van de bestaande netten.

signaalniveau's, digitaal-analoog-om/.etters 
en passieve schakelingen voor toepassingen 
in de televisietechniek

vorige prognose, om de recorder in het 
eerste kwartaal van 1974 te introduceren, 
bleek wederom geen haalbare zaak.

sony videoplaat
Na de beeldplaat van o.a. Telefunken/Tel- 
dec en de videoplaat van Philips komt nu ook 
Sony met een videoplaat van eigen vinding. 
Het is een magnetische schijf met een door 
Sony ontwikkeld magnetisch materiaal. De 
..magnetic video card" is geschikt voor 
opnemen en weergeven en heeft een speel* 
duur van 30 minuten.

A

I
israël bouwt op kernkracht
Kernenergie zal in Israël vanaf 19X0 de enige 
bron voor opwekken van elektrische energie 
zijn. volgens de Israëlische minister van 
Industrie de heer Chain Bar-Lev. Volgens 
Chain Bar-Lev zal Israël per jaar één of 
twee kerncentrales bouwen om de energie
voorziening zeker te stellen. Tegelijkertijd 
ziet hij de nood'/.aak de bevolking ervan te 
overtuigen dat kernenergie ongevaarlijk is 
en geen bedreiging vormt voor het milieu.

' door de CC IR reeds

elektronica in school en beroep
Onder dit motto presenteren de ministeries 
van Onderwijs en Wetenschappen en van 
Sociale Zaken, de VEV. de Koninklijke 
Landmacht, de Koninklijke Luchtmacht. de 
PTT, Teleac, AEG-Amsterdam, Philips Ne
derland en ESA-ESTEC (European Spacc 
Agency) op de Firato '74 ..Hel Elektron”

ktv voor medische 
informatieverwerking
Fricd. Krupp GMBH ontwikkelde voor 
aansluiting op de procescomputer EPR 1100 
en EPR 2700 een kleuren-videosysteem als 
hulpmiddel voor computcr-ondersieund nu- 
cleair-medisch onderzoek. Het systeem kan 
voorts als weergeefmedium voor weten
schappelijk en technisch gebruik dienen 
De beelden worden in 2 x 16 kleuren of 
zestien verschillende grijswaarden op nor
male KTV-tocstellcn flakkervrij weergege
ven. De bccldopbouw bestaat uit een raster 
van 12X x 12X beeldpunten, waarbij de 
beeldfrequentie (beeldherhaling) door het 
werkgeheugen van de computer wordt ver
zorgd. Dit werkgeheugen heeft een capaci
teit van 4K-woordcn van elk 16 bil. Bij 
toepassing van een vastekop-schijfgeheugen 
als bccldherhalings-gehcugcn kan ook een 
TV-gcnormcerde beeldweergave worden 
verwezenlijkt. Ook kan met een lichtpen ad
ditionele informatie worden ingevoerd of 
met de weergegeven beelden worden ge
manipuleerd.

Elektronica on the rocks - deze elektronische 
bouwelementen geleiden onder ijskoeling 
elektrische stroom, zonder grote weerstand te 
bieden. Vandaar ook de naam: koudgeleider. 
Vanaf + •12(1 graden celsius stijgt de weer
stand snel, welke eigenschap bij veelzijdige ta
ken van bewaken, sturen of regelen is te ge
bruiken.
Deze hier ufgcbeelde koudgeleiders worden 
door Siemens ingezet in kleurentelevisie toe
stellen. waar ze bij het inschakelen de rest- 
magneelvclden in de beeldbuis opheffen en 
daarmee optimale kleurzuiverheid en sloring- 
vrije ontvangst verzekeren._______________

orgelcentrum op Firato
Circa twaalf fabrikanten en importeurs zul
len met één,grote, gezamenlijke stand, in de 
Zuidhal deelnemen aan de Firato.
Bij die gelegenheid wordt een orgclmagazine 
uitgegeven, met algemene informatie over 
elektronische orgels.

scoopsignalen per tv
Oscillografische gegevens kunnen met be
hulp van de aftastconvertcr 4503 van Tektro
nix op TV-monitoren of TV-ontvangers 
worden weergegeven. De converter geeft 
het videosignaal als een compleet BAS ge
normeerd signaal. De bandbreedte van de 
identieke verticale en horizontale verster
kers bedraagt 1 MHz. Eén volt is nodig voor 
de uitsturing over het gehele scherm. Het 
oplossend vermogen van de weergegeven in
formatie bedraagt 500 lijnen per bceldhoog- 
tc in de standaarduitvocring en 1000 lijnen 
voor een optitionclc uitvoering. De weer- 
geeftijd is afhankelijk van de inhoud van het 
beeld en bedraagt bij een beeld met grijstin
ten ca. 15 min. Bij een zuiver zwart-wit 
signaal bedraagt zij ca. 45 min. Het uitgangs
signaal is een volledig videosignaal met een 
intern instelbare lijnfrequentie tussen de 525 
en 1225 lijnen.

ikd
Van 4 tot 7 september 1974 zal in Berlijn hel 
internationale congres voor informatie-ver- 
werking plaatsvinden. Vaklieden uit binnen- 
en buitenland zullen zich gedurende vierda
gen buigen over de problemen van de auto
matische informatieverwerking. Gelijktijdig 
met het congres wordt er een tentoonstelling 
van informatietechnieken gehouden.

meer hybride schakelingen
Spraquc heeft in haar Belgische dochteron
derneming ,,Electromag” haar capaciteit 
voor de vervaardiging van dikkefilm-hybri- 
de-schakclingcn vergroot. Er zal vooral 
aandacht worden besteed aan door de klant 
gevraagde schakelingen, maar standaard- 
schakclingcn zullen ook leverbaar zijn. Het 
programma loopt van individuele weerstan
den via weerstandsnetwerken tot complete 
microschakelingcn van halfgclciderchips. 
De schakelingen kunnen als naakt substraat, 
gedompeld, ingegoten, ingekapseld of in een 
dual-in-linc omhulling worden geleverd. De 
belastingen lopen van hel fxW-bcrcik tot 25 
W. Typische produkten zijn laagfrcquent- 
versterkers, logische schakelingen met hoge

mesucora elke drie jaren
De Mesucora (internationale vakbeurs voor 
meten, regelen en automatiseren) zal in de 
toekomst gezamenlijk met de internationale 
tentoonstelling van elektro-onderdelen 
(Exposition Internationale de TEquipement 
Electrique) plaatsvinden. Het is de bedoe
ling de expositie elke drie jaar te houden en 
voor het eerst van 10 tot 17 juni 1976 op het 
tentoonstellingsterrein ,,Porte de Versail- 
les”. Met de BRD en Groot-Brittannië is 
reeds de overeenstemming tot stand geko
men de Mesucora (Parijs 1976), de Interka- 
ma (Düsseldorf 1977) en I.E.A. (Londen

selectavision weer vertraagd
De video-cassetterecorder Selectavision zal, _
zoals de laatste berichten aangeven, eerst in 1978) in een wisselende cyclus van drie jaren 
december 1974 op de markt verschijnen. De tc laten plaatsvinden.
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.VÏ -',glas beschermt zonnecellen
Meer dan 50 000 glazen dekplaatjes, ieder 
slechts 0.1 mm dun zijn door Pilkington PE 
geleverd aan AEG-Telefunken. Ze zullen 
worden gebruikt ter bescherming van de cel
len in zonnepanelen die worden vervaardigd 
voor de Canadese „Communications Tech
nology Satellite (CTS)”.
Dc twee zonnepanelen meten ieder 5.50 m 
x 1.25 m en kunnen een elektrisch vermogen 
leveren van ongeveer l kW. Het zijn de 
eerste buigzame vouwpanelen die in de 
ruimte zullen worden gebruikt, zo stelt de fa
brikant.
Om deze buigzaamheid ie bewerkstelligen 
en tevens bij te dragen aan vermindering van 
het totaalgewicht worden verbindingen tus
sen de cellen gemaakt m.b.v. een nieuwe 
lastechniek. Hierbij worden de dekplaatjes 
echter blootgesteld aan spanningen en me
chanische belastingen, waarmee men nog 
niet eerder te maken had gekregen. Met het 
oog daarop zijn de glaasjes onderworpen aan 
zeer zware beproevingen onder supervisie 
van de ESRO..
Er bestaan plannen om de nieuwe techniek 
en materialen eveneens toe te passen in een 
aantal andere, nog te bouwen satellieten, 
waaronder de Europese communicatiesatel
liet en de Internationale ultraviolet-onder- 
zoeksatellict die beide rond 1980 moeten 
worden gelanceerd.

Large Array (LVA), zoals de antennecom- 
binalie wordt genoemd, biedt de mogelijk
heid om de afzonderlijke signalen van alle of 
een aantal van de 27 telescopen bij elkaar te 
brengen en met een computer te verwerken. 
Alle zevenentwintig schotelantennes zijn 
over rails verrijdbaar naar elk van de 100 
waarnemingsstations. Het dubbele spoor is 
gelegd in de vorm van een Y en heeft een 
totale lengte van niet minder dan 62 km. 
Dicht bij het punt waar de drie „armen” van 
de Y bijeen komen staan de gebouwen van 
waaruit het antennepark wordt bediend. De 
bediening geschiedt met behulp van een 
computer die tevens de ontvangen signalen 
diverse bewerkingen kan laten ondergaan en 
vastlegt op de band. Verder heeft de compu
terde controle over het gehele telescopensys- 
teem.
De antennes krijgen een stalen geraamte 
waarop aluminiumpanelen worden aange
bracht die de reflector vormen. De 27 scho
telantennes zijn ongeveer 28 m hoog en heb
ben een diameter van bijna 25 m. Dc gevoe
ligheid en het hoekscheidingsvermogen van 
de antennecombinatie zal die van iedere 
andere radiotelescoop in de wereld ruim 
honderdvoudig overtreffen.
De ontvangen signalen die op de band zijn 
vastgelegd kunnen door onderzoekers in hun 
eigen laboratoria verder worden bestudeerd. 
Men verwacht dat de nieuwe telescoop be
langrijke bijdragen zal leveren die kunnen 
leiden tot een beter inzicht in de aard van de 
zwaartekracht, magnetische velden en ener- 
gie-uitzendende gaswolken tussen dc sterren 
alsmede in ontstaan en ontwikkeling van het 
heelal.

\V>-

l!§ é s §/2!§i$:§ï§

Het middelpunt van het moderne Bosch com
municatiesysteem wordt gevormd door de 
centrale eenheid. Alle volgens de hoogfre- 
quent-bredeband techniek binnenkomende 
signalen - van TV-zenders of interne pro- 
grammabronnen zoals TV-camera's of mag
netische beeldbandrecorders. worden via af
geschermde coaxiaal kabels. per bron één ka
bel, naar de centrale eenheid geleid.
In de centrale eenheid worden de program
ma 's verwerkt en samengesteld. Naar behoef
te wordt hel inkomende signaal versterkt, ge
nivelleerd. worden SECAM kleursignalen in 
Pal en andere nonnen in CCIR omgezet, 
waarna het programma via een enkele coaxia- 
lekabel naar de ontvanger wordt geleid.

ook de ussr beschikt nu over 
een synchrone satelliet
De 637ste satelliet van het type KOSMOS 
werd op 26 april jl. gestart en geplaatst ineen 
geostationaire baan op 35600 km hoogte. De 
inclinatie ten opzichte van de evenaar be
draagt slechts 0.25 graad en de omlooptijd 
is 23 uur en 46 minuten. De satelliet draait 
dus vrijwel even snel als de aarde en staat 
derhalve ten opzichte van de waarnemer op 
die aarde praktisch stil.
Hoewel wij dergelijke satellieten van Ameri
kaanse origine reeds lang gewend zijn, die
nen wij deze prestatie van Rusland niet te 
onderschatten. Immers, het lanceren van de 
satelliet vanaf de basis Baikonur is een groot 
technisch succes, omdat deze basis veel meer 
noordelijk ligt dan de Amerikaanse basis en 
dus verder van de evenaar is verwijderd. Van 
de functie van deze eerste synchrone USSR- 
satellict is tot op heden niets bekend.

grootste radiotelescoop ter wereld
Op de bodem van een vroeger meer in de 
ruim 2000 m hoog gelegen vlakte van San 
Augustin in de Verenigde Staten verrijst een 
meervoudige radiotelescoop die bij zijn vol
tooiing in 1981 de grootste ter w-ereld moet 
zijn. Dit ..grootste” slaat niet alleen op de 
gezamenlijke ontvangstoppervlakte van de 
27 schotelantennes, maar meer nog op de 
uitzonderlijke gevoeligheid van de anten
necombinatie; deze bepaalt immers hoe ver 
men in (de geheimen van) het heelal kan 
doordringen. Een gewone, d.w.z. enkelvou
dige radiotelescoop is in staat om zwakke 
radiosignalen van zeer ver verwijderde ob
jecten in het heelal op te vangen. De Very

nieuws in het kort
• Voordat de Firato op vrijdag 30 augustus 
open gaat voor het grote publiek, wordt op 
donderdag 29 augustus een ,,handelaren
dag” gehouden.

• 150 diplomaten, TV-specialisten en ad
viseurs van regeringen zijn van 6 tot 21 mei 
in Brussel bijeen geweest om te confereren 
over hel tegengaan van misbruik van TV- 
satellieten.

van KTV-apparaien in Amerika doet herin
neringen oproepen aan de periode van dc 
zwart-wit TV*s. Toen, na 1950, werden vele 
fabrikanten van de markt geveegd. Hetzelf
de proces is sinds 1968 weer gestart op het 
gebied van de KTV. Van de 20 fabrikanten 
in 1968 zijn er nu nog twaalf over. Volgens 
het vakblad „TV Digest” verkeren er daar
van minstens vijf in ernstige problemen. Het 
grootste probleem zijn de sterk gedrukte 
prijzen en dalende winsten. Alleen RCA en 
Zenith konden melding maken van een 
gunstig bedrijfsresultaat dat echter lager lag 
dan het resultaat van 1972.

• Matsushita Electric Industrial Co.. Osa- 
ka, is in onderhandeling met de Franse firma 
CFT over een licentieovereenkomst voor 
wat betreft de fabricage van Secam-kleuren- 
TV-toestelIen. • Xerox heeft een chemisch produkt ont

wikkeld, waarmee men het kopiëren van 
dokumenten kan voorkomen. Het middel 
wordt op het blad gesprenkeld en werkt sterk 
reflecterend.

• In Toronto, Canada, wordt de hoogste 
TV-mast, uit staal en beton, ter wereld ge
bouwd. Het overtreft met haar 600 meter 
hoogte de tot nu toe hoogste mast in Mos- 
kou-Ostankino. • 657c van de in de BRD geproduceerde 3,9 

miljoen TV-toestellen, zullen dit jaar wor
den voorzien van piëzokeramische filters, 
aldus CRL. In 1975 wordt dit deel zelfs op 
75% geschat.

• De Admiral Corp. (omzet in 1973 rond de 
500 miljoen dollar), zal door de Rockwell 
International Corp. worden overgenomen.

• Per 27 maart is tussen Duitsland en de 
Volksrepubliek China een satelliet verbin
ding in gebruik genomen. De verbinding is 
dagelijks 24 uur in bedrijf en heeft als eind
punten Hamburg en Peking.

• De concurrentiestrijd onder fabrikanten

i

i
;
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C. F. Ruyter

salon international des
composants électroniques
Wie de laatste jaren de Parijse tentoonstelling van onderdelen 
voor de elektronica industrie niet heeft bezocht moet wel onder 
de indruk komen van deze gigantische krachtmeting tussen de 
franse elektronica industrie en de rest van de elektronische 
wereld. Juist door het internationale karakter van deze Salon 
komt het tot een rechtstreekse confrontatie en daarbij springt 
Frankrijk in vele opzichten er duidelijk uit.

Het bezoeken van deze manifestatie is 
een slopende bezigheid: de tentoonstel
lingsruimte beslaat zoiets van tweemaal 
de RAI en overtreft niet alleen die van 
München, maar vermoedelijk ook van 
Hannover, de beide enige, vergelijkba
re elektronicaientoonstcllingen ter we
reld. Zeker, amerikaanse en (enkele) 
engelse exposanten kwamen met tech
nieken waaraan men in Frankrijk nog 
niet is begonnen, maar hel is wel duide
lijk, dat Frankrijk op elk gebied zijn 
partij meeblaast en met eigen vindingen 
komt. Hoewel de organisatie het duitse 
niveau benadert ontbreekt er wel het 
écn en ander bij de standhouders indi
vidueel: foto’s zijn maar moeilijk te krij
gen en de informatic-op-papier is soms 
wat summier. Maar de groten op dit ge
bied, zoals Thomsom-CSF, Alsthom, 
Siemens en de AEG geven een behoor
lijke documentatie. Ook de pers-facili- 
teiten zijn uitvoerig en in meerdere ta
len. Het is wel duidelijk, dat deze show 
de steun van de franse regering heeft, 
want men beschouwt de export van 
elektronica produkten als het voor
naamste wapen tegen de devaluatie en 
bovendien vormt de elektronica indus
trie één der voornaamste steunpilaren 
van de franse economie, door het grote 
aantal arbeidsplaatsen.
Dat het de franse regering ernst is blijkt 
wel uit het bestaan van de „Service 
National de la Qualité des composants

électronique", S.N.Q. die jaarlijks een 
lijst uitgeeft van de door dit kwaliteits 
instituut vrijgegeven elektronische on
derdelen, een lijvig boekwerk.
De dunfilmtcchnick verliest terrein aan 
de dikfilmtechniek, waarbij men met 
enige vertraging de amerikaanse trend 
volgt. Bij de discrete onderdelen zijn de 
transistoren nog lang niet verslagen 
want zij maken nog steeds 60% uit van 
het totaal tegenover 40% voor de IC's. 
De opto-elektronica bloeit welig. Uit 
de vele bijzonder zaken zullen we een 
greep doen en in willekeurige volgorde 
beschrijven, waarbij we ons bewust zijn 
dat er veel onbesproken zal blijven.

Agfa-Gevaert komt met een nieuwe 
repro-film als uitgangspunt voor het 
maken van micro-clektronica, de H.D. 
1P, met een oplossend vermogen van 
liefst 500 lijnen per mm, waardoor elke 
vorm van rafelige éontouren wordt 
vermeden (fig. 1).

Canon (uit Japan) liet hier zien een Fine 
Pattern Projektion Mask aligner, FPA 
120, een hulpapparaat voor de fabrica
ge van IC's en andere micro-elektroni- 
ca; met de twee-ogige microscoop kun
nen lijndikten van 1 pm, dus 1/1000 mm 
nog worden gerealiseerd.

Omnitron toonde verschillende elegan
te doosjes/bakjes van plastic voor het 
onderbrengen van apparaten, o.a. met 
handvat, in verschillende afmetingen 
(o.a. 150 x 80 x 50 mm).

Philips komt uit met 3 interessante 
’oscilloscopen. Eén daarvan gaat tot 120 
MHz/5 mV, met dubbele tijdbasis; 
weegt slechts 9 kg. Zowel IC's als hybri- 
de-schakelingen zijn er in verwerkt plus 
een speciaal buisje, dat, dank zij de 20 
kV op de anode, een zeer helder beeld 
van 8 x 10 cm geeft. En de beide andere 
scoopjes gaan tot 5 MHz en zijn echte 
mini’s: 135 x 86, diep 190 mm, bij een

gewicht van 1,9 kg. De PM 3000 schrijft 
één straal, heeft een gevoeligheid van 
10 mV, terwijl de andere een dub
belspoor geeft, de PM 3010. Gevoelig
heid 30 mV. Schermafmetingen van 
beide typen: 4 x 6 cm. Werken 5 uren 
op een ingebouwde accu, die in 8 uur 
kan worden opgeladen (voor de a.s. 5- 
urigc werkdag). Met de bijgeleverde 
loep zien we een behoorlijk beeldje 
(afb. 2).
Overigens wordt de naam Philips wat 
onder de tafel gehouden; niettemin is 
deze firma sterk vertegenwoordigd 
maar dan onder andere namen als La 
Elektrotechnique-Compelec die het ge
hele concerngamma brengt. In de huis
houdelijke sector zagen we een piëzo- 
elektrische gasaansteker.

National Semiconductor brengt een in- 
tegrated microprocessor, de IMP 16 C. 
Dit is een flexibele, laaggeprijsde 16- 
bit parallel processor en controller, van 
geringe afmetingen (20 x 28 cm). In fig. 
3 zien we het blokschema. In het geheu
gen van deze kaart kunnen 768 woorden 
worden opgeslagen, maar in feite zijn 
de mogelijkheden nog veel groter.

Op het gebied van de „desoldeer- 
ders”, de apparaten om onderdelen.met 
meer dan twee aansluitingen uit print- 
platen „los te branden" vinden we

L y
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Afb. 2. Philips scoop PM 3010.Fig. 1. Repro film.
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de print nu maar niet zijn omgebogen! Afb. 6. Kastjes van Tolkit.

beide metaaldelen onder hoge druk, 
onder toevoeging van warmte en stik
stof en/of waterstof (resp. 2,1 en 1,2 
k/cm2). Temperatuur: 250...500 °C. 
Max. afmetingen substraat 5x5 cm. 
Capaciteit: 750 verbindingen per uur. 
Voor het boren van de gaatjes in print- 
platen gebruikt men enorm kostbare 
machines: waarbij via een groot scherm 
(30 x 30 cm) de boorhandelir.gen kun
nen worden waargenomen. Boorsnel- 
heid: 100 boringen per min; booromw. 
45 000. Nauwkeurigheid: incr ment de 
base 0,0127 mm. Afmetingen r : uitpla
ten 500 x 500 mm.

meerdere interessante oplossingen. In Mecanornta is een firma die doordruk- 
afb. 4 zien we het apparaat van Ersa (uit transfers levert die bij het tekenen van 
Duitsland), waarbij de holle, verwarm- print-lay-outs worden gebruikt. De al- 
de soldeerspits via een flexibel slangetje dus verkregen sporenplannen worden 
en een snoer is verbonden met een na fotografische verkleining op de 
kastje waarin de transformator en een printplaat overgebracht. Dit is niets 
vacuümpompje zijn ondergebracht. nieuws; er zijn meer firma’s met dit 

programma; nieuw is echter, dat men 
tevens transfers heeft die rechtstreeks
op de printplaat worden overgebracht, 
hetgeen zeer gemakkelijk is bij de aan
maak van één of van enkele stuks. 
Vooral als het gaat om dual in linesenz. 
Verder heeft deze firma een ingenieus 
systeem ontwikkeld om, uitgaande van 
één tekening, le te beschikken over een 
negatief om het gevoelig gemaakte 
printmateriaal van sporen te voorzien 
en 2e te beschikken over een boorteke- 
ning. De bijgeleverde ,,gele stippen” 
maken het mogelijk om d.m.v. filters de 
boorcenterpunten in het fotografisch 
procédé te laten verdwijnen, in plaats 
van ze te moeten retoucheren (O. Har- 
ris, Amsterdam).

TCEI heeft elektronische verlragings- 
schakelaars: uitschakelaars MTD en 
inschakelaars MTE. Door middel van 
een uitwendige potmeter kunnen de 
vaste tijden van resp. 0,25-1-5 en 10 sec 
worden verlengd met een factor 10. De 
hersteltijd na elke schakelhandeling 
bedraagt 50 ms. Voedingsspanningen: 
12 V =, 24 V =, 48 V = en 110/127 V 
= en 220 V. Belastbaar met 0,3 a 1 W. 
Afmetingen: 46 x 15,5 mm van grond
vlak waarop aansluitpennetjes op ras- 
termaat; hoogte 30,5 mm.

Afb. 4. Desoldeerapparaat van Ersa.
Bij Siemens heeft men het pompje met 
aanhang ondergebracht op een nogal 
groot uitgevallen tang. In tegenstelling 
tot het vorige apparaat gaat Siemens 
meerdere soldeerplaatsen tegelijkertijd 
te lijf, o.a. zo dat bv. een dual in line 
met 14 pinnekens snel kan worden uit
gesoldeerd (afb. 5). En dan is daar de

Anglade heeft ook de vertegenwoordi
ging van de Ball-bonder thermo com
pressor, een apparaat om uitlopers op 
de substraten te verbinden met de 
aansluitpunten in IC's. Een Vickers-2- 
ogige microscoop geeft een duidelijke 
blik op de verrichtingen; draden met 
een diameter van 0,03 tot 5 mm kunnen 
worden verbonden; de verbinding komt 
tot stand door in elkaar vloeien van de

Oscillation circuitry

LIRE heeft mini-flitslampjes in vermo
gens van 20, 10 en 1 Joule, voor ano- 
despanningen van 250 a 350 V en ont- 
steekspanningen van 250 a 400 V. Af
metingen: lengte grootste type 44 mm 
(zonder pennetjes), diameter 5,8 mm.

Position detecting Magnet rotor 
section

Armature
section

Afb. 5. Met deze merkwaardige tang van 
Siemens kan men complete IC's desolderen!
franse firma Anglade met de ,,DesoI- 
tex”, een apparaat dat de gelijkstroom 
levert voor twee desoldeerbouten en 
bovendien een compressor bevat voor 
het uitblazen van het soldeer. Tem
peratuur instelbaar op 290° en 250° wel
ke d.m.v. het curiepunt automatisch ge
handhaafd blijft. Luchtdruk: 5 g/cm2, 
met voetpedaal inschakelbaar, met tijd- 
regeling, instelbaar van 1...10 sec of Fig. 7. Borstelloze ge- 
regelbaar met de hand(voet). De temp. lijkstroommotor 
van 290° is bedoeld voor het lossolde- Panasonic.

Standard 
voltage Es

Ivan
Switching circuitry Speed control circuitry :
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Bedoeld voor stroboflitsen en het mar- Sintra heeft zich gespecialiseerd op de 
keren van piloottoon op smalfilm. i Tapparaten om microschakelingen te 

produceren. Voor het positioneren 
Declon Foam Plastics Ltd. uit Engeland heeft men een schitterende machine 
komt met zeer aantrekkelijke Iuidspre- met kruistafel, die is voorzien van een 
kcrfront-bekledingen: het oppervlak is twee-ogigc microscoop, een aansluiting 
op ongewone wijze geprofileerd en de voor de TV-camcra voor een groot- 
kieuren zijn fris: bruin, blauw, kastan- beeld display, terwijl hel uitrichten gc- 
jc, cerise, tango enz. schiedt met een robijnlascr, die wordt

gepulsd met de nctfrequentie. Voor de 
Kastjes van plastic of van plastic en koeling van deze laser gebruikt 
metaal vinden we overal, maar in ter, dat in een gesloten circuit gekoeld 
Frankrijk is het model steeds iets aan- en op 15 °C wordt gehouden. Door- 
trekkelijker, zoals die van Tolkit. Maar loopsnelheid 6 a 9 l/sec.; de laserspot 
ook dc mogelijkheid om een heuse 19" kan worden gebundeld tot een doorsne- 
kast naar eigen inzichten in te delen 
bestaat bij dit fabrikaat (afb. 6).

men wa- e •
Ba\r.

Afb. II. Visiodis audio-visuele apparatuur.

wisselspanning van 10 Hz tot 1000 MHz 
(!) vanaf 300 mV volle uitslag. Schaal- 
lengte 150 mm; precisieklasse 3.
Heel interessant is de meetopstelling 
speciaal voor mobilofoons, bestaande 
uit een meetzender (26 tot 470 MHz), 
de modulatiemeter, (AM en FM) de 
watt-meter en de frequentiemeter (20 
Hz...512 MHz)(afb. 10).

Elcco is een firma die de chemische kant 
van de moderne elektronica ter harte 
gaat. Om te beginnen heeft men Ecolit 
692, de pasta op silicone-basis die tus
sen de koelplaten- of lichamen wordt 
gesmeerd om de warmte overdracht te 
vergroten. Niet nieuw, wel beter zegt 
men. Dan zijn er de pads, ringetjes en 
vormstukjes uit een onbekend mate
riaal, die tussen b.v. halfgeleiders en de 
printplaat worden aangebracht om af
stand te bewaren voor en tijdens het 
solderen. Na het solderen kan men het 
type AW met water, alcohol of een 
mengsel daarvan en CF, oplosbaar in 
gechloreerde en in gefluoriseerde op
losmiddelen spoorloos doen verdwij
nen. Aldus komen de halfgeleiders e.d. 
vrij van de printplaat te staan.
En dan is er een twee-componenten 
lijm, die is aangelengd met aluminium- 
oxyde en eveneens dient om de warm
te overdracht tussen grote halfgeleiders 
en hun koelplaten te vergroten (Elecolit 
631, A en B). Is niet giftig en kan bij 
kamertemperatuur onbegrensd worden 
bewaard. In aangemaakte toestand een 
vrij lang potlife, hardheid shore: 90. 
Laat zich bij uitwisseling van halfgelei
ders gemakkelijk door wegschrapen 
verwijderen. Het mooiste is wel Elecolit 
340 en 489 en 312. De laatste is een ge
leidende monocomponent-kunsthars 
die zilver bevat. Tixotroop. Hardt uit 
bij 95 °C in 480 min. en bij 160 °C in 10 
min. Termische geleiding: 25.10-4 
cal/sec-cm2/°C/cm. Maximale weer
stand 0.01 ohm/cm. Temperatuurtra- 
ject: —60 °C tot +175 °C. Hardheid sho
re: 82. sg 3,3. In flesjes van 50 en 500 
gr. Kan bij kamertemp. 9 maanden be
waard blijven, bij lagere temp. langer. 
Wordt toegepast bij de fabricage van 
tantaliumelco’s en bij hybride schake
lingen. De typen 325 en 336 worden uit

de van 10 a 50 mp. Per uur kunnen van 
100 tot 1000 weerstanden op het sub
straat worden aangebracht. Werkelijk

Matswhtifi Electric uit Japan komt hier schitterend.
met e;.n collectie vloeistof-kristal indi- En de prijs? Fr. 450 000,-, waarbij dan

nog komt, dat de laser een levensduur 
heeft van 50 uur (afb. 8).

catorcn. type EDN-T; het zijn nume
rieke indicatoren met dynamische stu
ring. Opvallend is de maat van elk cijfer 
van het type ; ’/.O, 4 x 70 mm. Voor Metrix is een van de belangrijkste franse
meelinst/iu .• n:e:' wwden ze geleverd fabrieken van meetapparaten; thans 
tot in blokjes van 4 cijfers, met ver- behoort hij tot het ITT-concern. Als 
plaatsbare komma, afmetingen per cij- topstaaltje van mechanisch kunnen be
ier van 24 x 14 of 16,5 x 10 mm. Heel schouwen we het draaispoelinstrumcnt 
aantrekkelijk er. behoorlijk duidelijk MX 225 A, met een gevoeligheid van 
zichtbaar, mede door bijgeleverdc re- 100 000 ohm per volt, met een cigen- 
flector achter de cijfers. verbruik van 10 micro-ampere. Span-

ningmeting van 50 tot 1000 V =, wis- 
Panasonic (eveneens Matsushita) komt selspanning met een bandbreedte van 
met een borstelloze gelijkstroommotor. 30 tot 20 000 Hz, met als eerste ijking 
Een dergelijke motor werd reeds jaren 3 V, stroommeting tot 10 A en weer
geleden door de AEG voor Grundig standen van 1 tot 20 MD (afb. 9). Neen, 
ontwikkeld, maar deze motor wordt ge- de draaispoelmeter is nog niet uit het 
heel compleet met de elektronische veld te slaan. Ook de mV-meterVX 314 
commutatie in een afzonderlijk doosje A is nog als zodanig uitgevoerd. Span- 
geleverd. Is speciaal voor draaitafels ningmetingen vanaf 1 mV volle uitslag; 
ontwikkeld: draaisnelheden 33V3 of 45 
omw./min. 15 V.I = 09 mA; start- 
stroom minder dan 800 mA. Flutterand 
wow: minder dan 0,03% bij 33'/3 
omw./min. Rumbel beter dan -60 dB.
Is binnen V2 omw. op toeren. Geschat
te levensduur: meer dan 5000 uur.
Traagheidsmoment: 330 + 10 — 30 (fig.
7).

Afb. 9. Analoge multimeter van Metrix.

Afb. 8. Positioneren van microfilmschakelin- Afb. 10. Apparatuur voor de afregeling van 
gen niet Sintra apparatuur mobilofons, fabrikaat Metrix.
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twee-componenten verkregen en zijn 
soldeerbaar. De typen 340 en 389 heb
ben nagenoeg dezelfde eigenschappen 
doch zijn niet te solderen. Kunnen wor
den gebruikt om sporen op printplaten 
aan te brengen resp. te herstellen.

Visiodis legt zich toe op audio-visuele 
verbindingen met bezoekers aan de 
voordeur, waarbij elk der flatbewoners 
kan worden aangesloten (afb. 11).

E. Z. Coder, een bekende naam op hei 
gebied van de identificatic-plakstrook- 
jes heeft een identificateur voor meer- 
aderige kabels, ter vervanging van hel 
bekende doormeel-zoemcrljeof -lamp
je. Maximaal voor 12 aders, die aan de 
éne zijde d.m.v. geïsoleerde klemme
tjes aan snoeren worden aangesloten op 
een gever-kastje en aan de andere zijde 
kunnen worden herkend op een kastje 
met draaispoelinstrument met 12 cij
fers, na individueel aantikken met een 
testpen. Buitengewoon spits gevonden.

TCEI. die we reeds noemden komt met 
500 modellen voor printplaal montage 
van gewone relais, kwikbcvochtigde 
relais, tijdschakelinrichtingen (als be
sproken), bistabicic relais, nadering- 
schakelaars, reed relais, kortom alles 
voor de regeltechniek, en dat alles in 
miniatuur uitvoering.

RTC, (=Philips) loont hier voor het 
eerst zijn 110° beeldbuis voor kleuront- 
vangers met opgebouwde afbuigorga- 
nen voor de in-line klcurslcuven, de 20 
AX. Buiten de grotere helderheid is de 
veel eenvoudiger convergentie van deze 
buis evident.

de. De doorlaatstroom van de thyristor 
mag 600 A zijn, voor de diode 200 A. 
De peak-inversespanning bedraagt 
1000 V. De interne spanningval be
draagt bij 500 V voor de diode minder 
dan 1,6 V en voor de thyristor minder 
dan 1,5 V. Triggerspanning 24 V over 
10 ohm, gedurende 5 ps.
Zeer korte schakeltijdcn. Afmetingen: 
doorsnede 83 mm, dikte 35 mm.

Uit de DDR zagen we vele moderne 
produkten, die in uiterlijk en gedrag 
volkomen aansluiten bij de apparatuur 
uit het westen: transistoren, lichtdio- 
den, cijfcrindicatorcn met GaAsP- 
licht, zenerdioden enz. De documenta
tie is heel behoorlijk maar het is een
voudiger een stukje van de Eiffelloren 
af te zagen dan een monster van één de
zer op zich zelf aantrekkelijke zaken 
mee naar huis te nemen.
Ook precisicwecrstanden. zowel me- 
taalfilm als metaaloxyde-uilvoeringen 
staan op het programma. En wie weet 
hoeveel er al in de elektronische ap
paratuur in het westen zit; vele duitsc 
fabrikanten betrekken massa's onder
delen als weerstanden en condensato
ren uit b.v. Hongarije, waar ze volgens 
specificatie en onder supervisie van het 
westen worden aangemaakt. Dat wel.

En tenslotte verheugde het ons een ge
zellig klein standje te zien van de heer 
W. van der Horst, waarin hij zijn Inter
national Buyersguide (voor onderde
len) aan de man bracht. En dat dit 
boekwerk aantrekkelijk is bleek wel 
daaruit, dat zijn halve voorraad in een 
donkere nacht gestolen bleek...
Meer kunnen we met de beste wil over 
deze enorme tentoonstelling niet schrij
ven, maar wc kunnen slechts cén raad 
geven: bezoek het volgend jaar deze 
show zélf. En vraag dan tijdig tevoren 
een overzicht aan, waarop de vele inte
ressante voordrachten zijn vermeld.

Afb. 13. Contact nutkcn met aders in meera- 
derige vlakke lintkabels kan met deze door de 
wand heenpriemende stekers van Scottsflex.

.■i aanmaal
Afb. 13. Steeds groter worden de afmetingen 
van vloeibare kristallen indicatoren.

Thomson CSF had een geïntegreerde 
tocrentalregelaar voor een gclijk- 
stroommotor in een TO 116 behuizing, 
de TDA 1040. Spanningsgcbicd 3-18 V 
= , stroom 1 A, met geringe externe 
schakeling. Verder waren er nieuwe 
stcrkstroomgelijkrichtcrs ESM 181 met 
korte spervertragingstijd van minder 
dan 300 ns, voor 300 a 800 V bij 4 A. 
Bijzonder interessant was voorts de 
clcktronenstraalbuis voor speciale doel
einden, waarbij men door hel variëren 
van de anodespanning tussen 300 en 
1700 V een keuze kon maken uil 5 kleu
ren op het beeldscherm. Schcrmafmc- 
tingen ca 20 x 20 cm.

Alsthom heeft een bijzondere thyristor 
,,mct omgekeerde geleiding”. In afb. 
12 zien wc dat het in feite gaat om een 
thyristor, met daaraan parallel gescha
keld een tegengesteld geschakelde dio-

Oude firma's als Chaume en Accel laten 
zien hoe groot het assortiment is van al
le mogelijke mechanische onderdelen 
die bij de bouw van elektronische ap
paratuur te pas komen: kabel- en snoer- 
aansluitstrippen, doorvoersteunen (in 
teflon), afstandstukken, blokkeer- 
schroeven voor potmeters: boeken vol. 
Te veel om op te noemen en te mooi om 
als fabrikant die zelf te gaan maken. 
Deze assortimenten zijn specifiek frans.

THYRISTOR A C0N0UCTI0N INVERSE (T.C.I)

Sublieme Texas uitgaven: databockcn voor ontwerpers
• vermogen-halfgclcidcrs - 816 pag.: gcr- 

manium en silicium transistoren, thyristo- 
ren, triacs, functionele modulen, silicium 
hoog- cn laagspanningstransistorcn, ver
mogen darlingtons, snel schakelende ty
pen, professionele typen.

• lineaire- cn interface circuits - 688 pag.:
OpAmps, spanningregelaars, spanning- 
vergelijkers, videoversterkers cn speciale 
functies, lijnzenders/ontvangers, MOS ge
heugen interface circuits, stuurlrappcn 
voor magnetische geheugens cn periferie, 
leesversterkers voor geheugens, profes
sionele typen.

• TTL - 640 pag.: 54/74 familie Schottkycn 
Iow-power Schottky; 54/74 high speed,
Standard, Iow-power; 29 000...29 300 se
rie; beam-lead circuits, radiation-hardc- 
ned cn andere professionele typen.

• Schottky TTL - 40 pag.: recent ontwik
kelde typen.

• opto-clcktronica - 368 pag.: fotodioden, 
signaal detectoren en -versterkers, in
frarood licht uitstralende dioden, signaal- 
gever/ontvanger IC-cenhcden, silicium 
kristal camcrabui/.en, optische isolatoren, 
LED’s, displays, thermische printers.

• transistoren en dioden - 1248 pag.: 800 
transistortypen, zoals grown-junction, 
multi-junction, uni-junction, FET’s, 
waaronder Jcdcc en Pro-Electron typen; 
500 silicium dioden, zoals schakel-, ge- 
lijkricht-, spanningregcl-, varicaptypen, 
voor algemene toepassingen; multi-ele- 
ment diode-eenheden cn matrixen; uitge
breide diode- en transistor vergelijkings- 
tabellcn; individuele transistor chip ka
rakteristieken.

• CMOS logische circuits - 48 pag.: se- 
cond-source van een twintigtal veel ge
vraagde RCA COS/MOS typen.

Inl.: Texas Instruments, Schiphol-centrum.

mofitii «T n. tw» 
l| «n mi

Afb. 12. Speciale thyristor van Alsthom.
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Operationa!
Transconductance
AmpUfier

EEN NIEUWE DIMENSIE

OTA
(deel 1)

Door RCA werd een operationele versterker ontwikkeld, waarvan de voorwaarts- 
versterking het beste met het begrip stijlheid kan worden omschreven. Instelstroom 
en dynamische karakteristieken zijn met behulp van een naar buiten uitgevoerde 
stuurelektrode, lineair over een bereik van vijf decaden regelbaar. RCA heeft bij deze 
ontwikkeling een samenstel van versterkers gerealiseerd waarbij 94 bipolaire transis- 
toren van beide geleidbaarheidstypen en zonder weerstanden, op één monolithisch 
kristal worden ondergebracht. Dergelijke combinaties maken een veelheid van 
nieuwe schakelingen mogelijk.

Inleiding
De OTA (Operational Transconduc- 
tar.ee Amplifier = operationele verster
ker mei stijlheidsregcling) beschikt 
over aiie kenmerken van een operatio
nele spaar.ingsversterker behalve dat 
de Jii-gangsivnpedantie ervan inplaats 
van nul, ;n het ideale geval vrijwel 
oneindig groot wordt. De versterkerei- 
genschappcn kunnen dan ook beter met 
behulp van stijlheid dan met spannings- 
versterking worden beschreven. Bo
vendien kan de versterking over een 
extra ingang met een extern aan te leg
gen stroom worden ingesteld. Door de 
stijlheidsregeling kan, al naar gelang de 
wensen van de gebruiker, dissipatie en 
belasting uitwendig worden ingesteld 
en gevarieerd. Dergelijke eigenschap
pen voegen een geheel nieuwe dimensie 
toe aan het ontwerpen van schakelingen 
met OpAmps.

De hier beschreven geïntegreerde OTA 
is ontstaan uit pogingen om een monoli
thische geïntegreerde operationele ver
sterker met extreem lage dissipatie te 
ontwikkelen. In de eerste stadia van de 
ontwikkeling werd het al spoedig duide
lijk, dat bipolaire transistoren inherente 
stroomversterkers zijn en dat een lage 
uitgangsimpedantie alleen door tegen-

De hoge uitgangsimpedantie en de 
noodzaak om een externe instelstroom 
aan te leggen werden tijdens de eerste 
ontwikkelingsfase, toen de OTA nog 
uitsluitend werd beschouwd als een 
hulpmiddel om tot een OpAmp met een 
extreem lage vermogensdissipatie te 
komen, van ondergeschikt belang 
geacht. Het werd echter spoedig duide
lijk, dat de hoge uitgangsimpedantie 
voor toepassingen waarin met niet-li- 
neaire belastingen wordt gewerkt en in 
sommeer- en gyratorschakelingen, een 
voordeel is. Ook bleek, dat de verster
ker niet noodzakelijkerwijs met een 
vaste instelling behoefde te worden ge
bruikt, maar dat, ook een in tijd varië
rend instelniveau kon worden toege
past. Dit maakt het mogelijk de OTA 
als een tweekwadranten versterker, een 
vierkwadranten versterker en als AGC- 
versterker te gebruiken. Daarnaast 
kunnen door schakelen van de instel
stroom, waarbij de stijlheid tot nul 
wordt teruggebracht, de vermogensdis
sipatie en de belasting van de OTA wor
den verminderd. Dit is vooral in scha
kelingen als multiplexers, sample-hold- 
read schakelingen en monostabiele, 
astabiele en bistabiele oscillatoren met 
geringe dissipatie een bijzonder nuttige 
eigenschap.

koppeltechnieken zou kunnen worden 
verkregen (de emittervolger schakeling 
is hierbij de meest gebruikte methode). 
Om bij een extreem laag vermogensni- 
veau een lage uitgangsimpedantie te 
verkrijgen moet, voor tegenkoppeling 
of voor de belasting van de stuurtrap- 
collector, doorgaans een ohmse weer
stand in de orde van grootte van enkele 
tientallen Mfi worden aangebracht. 
Dergelijke componenten laten zich 
moeilijk integreren. Kan echter wel met 
een hoge uitgangsimpedantie worden 
volstaan, dan kan het uitgangssignaal 
door een bipolaire collector zonder 
tegenkoppeling worden geleverd en 
kan aan de noodzaak om een zeer hoge 
weerstandswaarde aan te brengen wor
den voorbijgegaan.
Experimenten met complementaire bi
polaire transistoren leverden schakelin
gen op waarin met een minimaal aantal 
weerstanden kon worden volstaan. Na 
zorgvuldige analyse werd het duidelijk, 
dat wanneer alle weerstanden uit het 
IC-ontwerp zouden worden weggela
ten, de schakeling over een werk- 
stroombereik van meerdere decaden 
zou kunnen functioneren. Daarnaast 
zou een dergelijk ontwerp betrekkelijk 
gemakkelijk kunnen worden vervaar
digd.

Fig. I. Principe sche
ma van de OTA-sclia- 
keling

.v
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mver terende 
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instelstroom,1 w XTS2 Ubcinstelstroom
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Fig. 2. Vereenvoudigd blokschema van de 
OTA.
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Eigenschappen van de schakeling. «•V

Principeschakeling van de OTA
Fig. 1 geeft de principeschakeling van 
de OTA. Een duidelijk inzicht in de 
werking van deze schakeling verkrijgt 
men aan de hand van een analyse van 
spanningen en stromen waarbij span- 
ningsversterking en impedantieniveaus 
vrijwel buiten beschouwing blijven. De 
transistoren TS1 t/m TS4 in fig. 1 ver
richten conventionele functies; name
lijk als stroomspiegel, constante 
stroombron en differentiële versterker. 
De voor de versterker benodigde instcl- 
stroom voor het instellen van TS3 en 
TS4 wordt extern opgewekt en aange
legd op de stroomspiegel (TSl, TS2). 
waarover later meer. De differentiële 
signaalstromen van TS3 en TS4 worden 
met de factor /3 van de uit PNP-transis- 
toren opgebouwde differentiële ver
sterker TS7 en TS8 versterkt. De 
stroomspiegel TS10 en TS11 zet ver
volgens het dubbelfasige uitgangsignaal 
van de PNP-schakeling TS5 t/m TS9 in 
een enkelfasig uitgangsignaal om. De 
hele schakeling functioneert in klasse 
A. In het ideale geval is, omdat het 
ingangsignaal differentieel wordt aan
geboden en het uitgangsignaal een 
stroom is, geen signaalaarde nodig. In- 
en uitgangen kunnen, althans binnen 
het bereik van de voedingspanningen, 
met de meeste wissel- en gelijkspan
ningen werken.
Met de instelstroom van de versterker 
(Eng: Amplifier Bias Current = IABC) 
worden alle transistoren van de verster
ker ingesteld. In het ideale geval zou de 
schakeling bij zowel ABC-niveaus van 
pA, pA als A kunnen functioneren. In 
de praktijk zal de schakeling niet naar 
behoren werken, zodra deze op een ni
veau wordt ingesteld waarbij de transis
toren niet langer over de gewenste 
karakteristieken beschikken. Bij hoge 
niveaus kan onjuist functioneren wor
den veroorzaakt door een daling van p 
of door parasitaire ohmse verschijnse
len. Slecht functioneren bij lage stro-

TSS mm
TS7 Tse

Fig. 4. Verbeterde 
OTA -schakeling.

TSI3 rsuTS3 rsi
inverterende

—o niet. 
Inverterende 

ingang

- o-
ingang

uitgang
instelstroom TS2

(ABC) TSIITSI2
TSl

TSIO
-o-

men kan een gevolg zijn van /3-daling, 
channelvorming of lekstromen. Bij di
verse typen van de OTA zijn bij ABC- 
niveaus van 10 nA tot 1 mA, ofwel over 
een stroombereik van 5 decaden (100 
dB) goede eigenschappen aangetoond.

Stroomspiegel
Tekenen we van de OTA een vereen
voudigd blokschema als in fig. 2, dan 
blijkt dit te bestaan uit de differentiële 
ingangsversterker zoals men die in de 
meeste OpAmps aantreft, opgebouwd 
uit de transistoren TS3 en TS4. De 
cirkels stellen de zogenaamde stroom- 
spiegels voor. Fig. 3a geeft het prin- 
cipeschema van een stroomspiegel. De
ze bestaat uit twee transistoren waarvan 
er een als diode is geschakeld. Bij een 
stroomspiegel met gelijke geometrie 
van TSA en TSB, levert een stroom I' 
een tweede stroom I op waarvan de 
waarde gelijk is aan die van I'.
De hier in zijn eenvoudigste vorm 
geschetste stroomspiegel is gevoelig 
voor de p van de transistoren. Door als 
afgebeeld in fig. 3b nog een derde actie

ve transistor op te nemen, ordt de ge
voeligheid van de schakeling voor de /3 
van de transistoren aanzienlijk vermin
derd en de uitgangsimpedantie van de 
stroombron recht evenredig met de p 
van de transistor vergroot. De stroom
spiegel W (fig. 2) bij de CA 3080 bestaat 
uit de configuratie als geschetst in fig. 
3a. Voor de stroomspiegels X, Y en Z 
wordt de in fig. 3b geschetste configura
tie gebruikt. Voorts zijn de stroomspie
gels Y en Zopgebouwd uit PNP-transis- 
toren wat wordt aangegeven door pij
len welke van de stroomspiegels afwij
zen. De overige stroomspiegels zijn op
gebouwd uit NPN-transistoren. In het 
blokschema wordt dit gesymboliseerd 
door pijlen die naar de stroomspiegels 
toe wijzen.

Verbeterde OTA-schakeling
Eigenschappen als stoorspanningson- 
derdrukking, onderdrukking van voe- 
dingspanningfluctuaties en uitgangsim
pedantie van de OTA worden ver
beterd door de hoge uitgangsimpedan
tie van de transistoren TS2, TS3. TS4, 
TS7, TS8 en TSU (fig. 1). De PNP- 
transistoren TS5 t/m TS9 hebben een 
relatief lage uitgangsimpedantie. Al
hoewel de uitgangsimpedantie Rui, van 
een PNP-transistor in gemeenschap
pelijke emitterschakeling door het kris- 
talontwerp wordt beïnvloed, kan deze 
bij benadering worden geschreven als:

'

TSBTSA TSB

500 (0Rui. ** Po Ic
waarin p wordt bepaald door de col- 
lectorstroom Ic (in A). In een gemeen
schappelijke emitterschakeling mag bij 
een collectorstroom van IpA en bij een 
stroomversterking van 25, een uitgangs
impedantie van 20 MH worden ver
wacht. In vergelijking tot conventionele

- - tsa

T
-v

T
Fig. 3a. Principeschema van de 
stroomspiegel met een als diode 
geschakelde transistor.

Fig. 3b. Verbeterde 
stroomspiegel met 
extra transistor. T

-VT
-V
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NPN-transistoren is deze impedantie. Schakeling met super-/3 ingang, 
welke dan doorgaans twee orden van Het bedrijf van TS13 en TS14 in casco- 
grootte hoger ligt zoals hieronder aan- deschakeling verbetert de common- 
gegeven, betrekkelijk laag te noemen: mode

Rui, =

in cascode werken, komt de behoefte 
aan een spanningzwaai zoals die eerder 
voor TS3 en TS4 nodig was te vervallen. 
De transistoren TS20 en TS21 vormen 
een spanningsbron voor de bases van 
TS18 en TS19 welke een bootstrapscha- 
keling vormen met de emitters van TS3 
en TS4. De andere stroombron, welke 
voor de bootstrapspanningsbron nodig 
is, wordt gevormd door TS22. De om- 
looptransistor TS23 werd opgenomen 
om bistabiele toestanden, welke uit de 
uitbreiding met de transistoren TS18 t/ 
m TS22 zouden kunnen ontstaan, te 
onderdrukken.

onderdrukkingsverhouding.
Daarnaast maakt een dergelijke scha- 

(2) keling, omdat deze een 0-V collector- 
basisspanning voor TS3 en TS4 bewerk- 

Vergelijking (2) levert dan bij een col- stelligt, super-/3 bedrijf mogelijk waar- 
Iectorstroom van 1/jA voor een door- voor zoals fig. 5 laat zien zes extra 
snee /3 van 100 dan ook een uitgangsim- transistoren nodig zijn. Wordt een der- 
pedantie van 2 x 109 Cl op. gelijke ,,super-/3 schakeling” gebruikt.
Wordt een transistor zoals in een casco- dan kunnen de transistoren TS3, TS4 en 
deschakeling met emittersturing of in TS20 zodanig worden uitgevoerd dat ze 
gemeenschappelijke basisschakeling een zeer grote voorwaartsstroomver- 
gebruikt. dan is de waarde van /3 als ge- sterking (/3) bezitten. Omdat de transis- 
hanteerd in vergelijking (1) en (2), toren TS18 en TS19 met TS3 en TS4
gelijk aan één. Wordt een transistor als __________________________________
uiteang van een stroomspicgel gebruikt
(in fig. i vormen Tsio en Tsn een Karakteristieke eigenschappen van de OTA.
st/oornsp'Cgel), dan is de waarde van /3
aK gebruikt in vergelijking (1) en (2) . De karakteristieke eigenschappen van 
pei;:-- ;ar< iwee (de versterking van de de OTA-schakeling zoals die in fig. 5 is 
s'.ïoomspicgc! wordt hierbij gelijk aan geschetst, worden voornamelijk be- 
éëp. verondersteld). Bij een nadere paald door drie factoren: 
beschouw. :y. » fig. 1 blijkt dat TS7 en
TS!> de cting.ipanningonderdruk- 
kingsverhouiiutg en de uitgangsimpe- 
dantie van de ÓTA teniet doen. Een

2 x 105
0n K

omdat deze invloed heeft op de para
meters: versterking, bandbreedte,
stroomverbruik, ruis, stijgtijd, open Ius 
versterking, offset stroom en ingangs- 
impcdantic.

Geometrische verhoudingen 
Zijn twee conventionele transistoren, 
met uitzondering van hun afmetingen, 
volledig identiek en worden er gelijke 
basis-emitter spanningen op aangelegd, 
dan is de verhouding van de collector- 
stromen gelijk aan de verhouding van 
het emitteroppervlak van beide transis
toren. Bij PNP-transistoren is de 
stroomverhouding gelijk aan de emit- 
tcr/basis-randverhouding. In de scha
keling als afgebeeld in fig. 5 zijn alle 
transistoren gelijk, met uitzondering

1. de grootte van de instclslroom IAIK van 
de versterker;

2. de geometrische verhoudingen van de 
verschillende transistoren;

3. de invloed van de(i van de PNP-transisto- 
ren.

voor de hand liggende verbetering 
wordt bereikt door beide transistoren 
als cascodetrappen te schakelen volgens 
fig. 4 (CA 3060). De transistoren TS13 Instelstroom lABC 
en TS14 vervullen dan de stuurfunctic De instelstroom IABC 
welke daarvoor door TS7 en TS8 werd kcr wordt gewoonlijk betrokken van de 
verzorgd. Omdat TS13 en TS14 in 
gemeenschappelijke-basisschakeling 
worden gebruikt, wordt de uitgangsim- 
pedantie met een factor /3p verbeterd.
Een soortgelijke verbetering wordt ook ling van de IAUC is zeer belangrijk, 
in de voedingspanning-onderdrukking 
en in de uitgangsimpedantie van de 
OTA bereikt. De transistoren TS15,

van de verster-

uitgang van een andere OTA of van een 
weerstandsnetwerk. In het laatste geval 
varieert de stroom met de spanning 
over de weerstanden. Een juiste instcl-

«•V
IS22 IS9

TS16 en TS17 leveren de instelspanning 
voor de bases van TS13 en TS14; transis
tor TS12 levert de stroom welke de 
instelspanning verzorgt.

is s TS6

IS 7
IS6TSI6

W”
ISIS

inverlerende 
ingang fSj IS21 ISIS ISUTSI3

ISi

uitgang

S mei. 
inverlerende 

ingang

instelstroom
ISIO rsnIS2

IS 23fABCl

ISU

Fig. 5. Uiteindelijke
OTA-schakeling.

ISI
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/3 van de PNP-transistor en door de dif
ferentiële ingangstroom wordt bepaald. 
Als gevolg van een en ander is de com- 
mon-mode onderdrukking groot. Fig. 7 
geeft de verhouding tussen (ic7 + ic8) 
en (i^ + ic4) voor verschillende waar
den van n2. Wordt het collectorsignaal 
van TS7 toegevoerd aan een stroom- 
spiegel welke op haar beurt aan de col
lector van TS8 ligt, dan is de daarbij 
optredende differentiële uitgangstroom 
bij benadering gelijk aan:

'uil = 2 (i« - ic7)
De piek-piek-waarde van de uitgang
stroom wordt daarmee beperkt tot de 
volgende waarde:

'pp = 2 ('c7 + *cs)
Uit fig. 7 blijkt, dat de instel-gelijkstro- 
men nagenoeg onafhankelijk zijn van 
de /3 van de PNP-transistoren, terwijl 
uit vergelijking (4) en (5) blijkt, dat de 
wisselstroomversterking van de totale 
schakeling direct verband houdt met de 
/3 van de PNP. Deze afhankelijkheid 
komt tot uiting in de stijlheid van de 
OTA.

npn transistor 
Vcb,°
emitteroppervtak. 10 sq m

TSS

| ™
\rss rs6 l » 

* .
to-n kt* 
collectorstroom(A)

tO'3

7Cj— Fig. S. (3-verloop van de NPN transistor.

!c, __

Fig. 6. Wijze van schakelen van de PNP- 
transistoren in de OTA.

pnp lateral transistor 
*cb=0
rand v d emitter,0.003'| 100 

! » ai(5) ó. ivan TS2, TS7, TSS en TS9. Zo is het op
pervlak van transistor TS2 vier maal en 
dat van de andere drie transistoren drie 
maal zo groot als het standaard opper
vlak van de andere transistoren.

10'" I0'9 tO'7 10'9
collector stroom(A)

Fig. 9. (3-verloop van de PNP transistor.

(6) n’in basis - en weerstandsdilfusie 
rand vd zenerdiode.-O.OOi'__? '"75°CInvloed van/3 van de PNP-transistoren.

In fig. 6 is de schakeling afgebeeld, 
zoals die door de vijf PNP-transistoren 
in de schakeling van fig. 1 wordt ge
vormd. De invloed van de factor/3 van 
deze transistoren op de OTA-karakte- 
ristieken kan het best worden vast
gesteld aan de hand van deze schakeling 
waarbij van de volgende veronderstel
lingen wordt uitgegaan:
1. de /3 van alle PNP-transistoren is gelijk
2. TS5 en TS6 zijn identiek
3. TS9 is equivalent aan n2 aan TS5 identie

ke paralleltransistoren
4. alle transistoren hebben dezelfde tempe

ratuur
5. in alle gevallen is de stroomversterkings- 

factor onafhankelijk van de collector- 
spanning.

liI
10'13 10'10

zener st room (A)
I0'6 10 ' I0'3

Fig. KI. Spanning-stroom karakteristiek van 
een zenerdiode.

Bipolaire karakteristieken.
Uit recente onderzoekingen is geble
ken, dat bedrijf van transistoren in het 
sub-piA bereik minder onzeker is dan 
vroeger werd verondersteld. Van be
paalde, langs conventionele wijze tot 
stand gebrachte transistoren, zoals die 
ook in de OTA worden toegepast, werd 
de stroomversterking als functie van de 
collectorstroom gemeten. In fig. 8 en 9 
is de /3 van een NPN-transistor en van 
een PNP-transistor uitgezet, terwijl fig.

Een nauwkeurige analyse, welke een
voudig maar wel erg lang is, levert het 
volgende resultaat:

(’c7 + *c«) = (*c3 + ‘c-»)

Afbeelding van de CA 3600 E.

Pp (n2 + 2 + n2 Pp) een aanzienlijke extra-onderdrukking 
op.
Alhoewel een n+ —p+ zenerdiode een 
lager ruisniveau zou hebben, zou de 
stroom/spannings-karakteristiek bij la
gere stromen slechter zijn. Tijdens de 
fabricage zou bovendien een extra p + - 
diffusiestap nodig zijn. Op grond hier
van werd voor het uiteindelijke kristal- 
ontwerp een uit basis- en weerstands- 
diffusie opgebouwde zenerdiode geko
zen.

(3)
(n2 + 2) (1 + Pv) + 2 /3p2

ÜC7 - W = Pp 0c3 - ie)

Uit vergelijking (3) blijkt, dat de instel- 
gelijkstroom van de schakeling onaf
hankelijk is van de/3 van de PNP-transis
tor en van het differentiële signaal. Uit 
vergelijking (4) blijkt dat het differen
tiële uitgangsignaal uitsluitend door de

10 de stroom-spanningskarakteristie- 
ken van een zenerdiode (n+ in basis- en 
weerstandsdiffusies) geeft.
Alhoewel wellicht niet alle componen
ten dergelijke karakteristieken bezit
ten, is dit bij een groot aantal toch wel 
het geval. De stroomversterkingsfactor 
/3 van een PNP-transistor blijkt volledig 
temperatuuronafhankelijk te zijn. Al
hoewel de uitgangsimpedantie van dit 
soort transistoren lager is dan wellicht 
wenselijk is, zijn deze tekortkomingen 
in het ontwerp van de schakeling vol
ledig onderdrukt. Het ruisniveau van de 
uit een basis- en weerstandsdiffusies 
opgebouwde zenerdiode kan wel tot 1 
mV piek-piek bedragen. Als gevolg 
daarvan ontstaat aan de ABC-aanslui- 
ting een ruisstroom, waarvan de door- 
sneewaarde 90dB lager ligt dan van de 
instel-gelijkstroom. Omdat de weg van 
dit signaal buiten de schakeling om
loopt en we dus met een common-mode 
signaal te doen hebben, treedt nog eens

(4)

OTA + FET = OVA (Operational 
Voltage Amplifier)
Om een OTA de maximale spannings- 
versterking te laten leveren, moet de 
belastingsimpedantie hoog zijn. In be
paalde toepassingen is dit echter niet 
altijd mogelijk. Een lage uitgangsimpe
dantie kan worden verkregen door (als 
geschetst in fig. 11) in het uitgangscir- 
cuil een (MOS) FET op te nemen. De 
uitgangsimpedantie van deze combina
tie bedraagt circa 220 ü en de open-lus 

(Vervolg blz. 425)

£■
c?

Fig. 7. Stroomverhoudingen in de OTA.
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B. ten Hulscher

Modulatie-frequentie oscillator 

voor mode/besturing met een PROM
Een aardige schakeling voor het verkrijgen van een aantal frequenties in de band 
onder de 3 kHz, is te realiseren met een combinatie van een PROM (programmeer
baar uitleesgeheugen) en de 74 161 programmeerbare teller.

De 74 161 is een teller, die afhankelijk 
van de aangeboden ingangsinformatie 
wordt volgetcld door klokimpulsen.
Deze 4-bit binaire teller kan de lel- 
cyclus 0 l/m 15 doorlopen.
Zodra de teller in stand 15 staat, ver
schijnt er op de overdrachts-uitgang 
(carry output) een impuls. Bieden we 
0000 aan op de data-ingangen en gaan 
we ervan uit, dat de teller in stand 15 
staal, dus een ovcrdrachtsimpuls levert, 
dan za! na de eerste klokimpuls, bij ,,ü” 
op de irikes/programmeeringang de 
aangeboden ingangsinformatie worden 
doorgegeven aan de data-uitgangen.
Na de volgende klokimpuls staan de

door de data-ingangen. Hieruit volgt, 
dat we afhankelijk van de aangeboden 
ingangsinformatie (n) een (ló-n)-deler 
kunnen maken.
Als data-invoer voor de teller gebrui
ken we de uitgangsinformatie van de 
PROM. In dit voorbeeld is de MM 6331 
toegepast. Deze heeft 256 geheugen- 
plaatsen, gerangschikt als 32 woorden 
van 8 bits. De adresseeringangen be
staan daarom uit 5 bits (25 = 32).

Theoretische achtergrond 
Om een groot genoeg deeltal te kunnen 
realiseren en daarbij alle uitgangsbits 
(8) van de PROM volledig te benutten, 
plaatsen we twee programmeerbare tel
lers achter elkaar. De overdrachtsim- 
puls van de eerste teller gebruiken we 
als klokingangsignaal voor de tweede.

data-uitgangen in de stand 0001. Na 15 
klokimpulsen staan de data-uitgangen 
opnieuw in stand 1111 ( = 15). Hieruit 
volgt, dat we 16 klokimpulsen nodig 
hebben om de teller vanuit stand 15, 
wéér in stand 15 te krijgen. Beide keren 
levert de teller een overdrachtsimpuls. 
Beschouwen we deze impulsen als uit- 
gangsignaal, dan werkt de teller blijk
baar als 16-deler. Bieden we bijvoor
beeld 0101 (=5) op de data-ingangen 
aan, dan zijn er steeds 11 impulsen 
nodig om van stand 15 wéér 15 te ko
men. De teller werkt dan als 11-deler, 
want hij begint namelijk te tellen vanuit 
de stand, waarin hij wordt geforceerd

MO- J1L 
commando O 0=> (141

J °A

klok

(3)

OA K

ingangen < (131
8J

O klok

>(41

O8 K > uitgangen

M>klok ingang

ÜSL-c°cj

D D>- klok

re— O K

(11)Ningangen < °D 0J

o klok

N(6)

O K0

-M>reset

Fig. 1. Opbouw van de 
programmeerbare teller 
74161.;s=oteller

vrijgave (15) overdracMz-
impuls
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Iifce Ovcrdrachls- 
impuls 
(carry)

hoog bij lellen (enable)uitgangen

1 MHz). Met die flipflop krijgen we dan 
een symmetrisch uitgangsignaal. We 
bepalen nu de bitpatronen (deelcoden), 
die nodig zijn voor een serie van 8 fre
quenties in de band onder de 3 kHz met 
een kanaalafstand van ca. 10%.

De carry-impuls van de tweede teller is 
nu de uitgang. Tevens wordt deze 
impuls gebruikt als inleescommando 
(load) voor de informatietoevoer van 
beide tellers.
Dit betekent, dat we in feite één 8-bit 
teller hebben en niet twee 4-bit tellers 
achter elkaar. Met twee 4-bit tellers 
kunnen we de ingangsfrequentie niet 
door alle getallen (bijv. priemgetallen 
groter dan 15) delen. Aangezien een 
digitale deler een absolute nauwkeurig
heid heeft, wordt in deze schakeling de 
nauwkeurigheid en stabiliteit van het 
uitgangsignaal bepaald door de oscil- 
lator, waaruit we de klokimpulsen be
trekken. Het ligt dus voor de hand hier 
een 1 MHz kristaloscillator toe te pas
sen, bijv. de schakeling uit RE 15/16 
-’73. Als we alle 8 bits van de data- 
ingangen laag maken, werkt de schake
ling als 28 = 256-deIer. De laagste fre
quentie die we, uitgaande van 1 MHz, 
met een 256-deler kunnen krijgen, is ca. 
3900 Hz. Door hierachter een vaste 4- 
deler (2 flipflops) te plaatsen, komen 
we op een laagste frequentie van ca. 975 
Hz. Er was al een flipflop nodig, omdat 
het overdrachtsignaal bestaat uit impul
sen met een duur van 1 ps (periodetijd

'~A 0 T\ 8 C -------- mlees-
-— c ommant! 

(load)16 15 1314 12 11 10 9

\__L_L
°A °B °C °o r

r-C >-1
Bitcoden
Voor de hoogste frequentie nemen we 
de waarde, die bij vermeerdering van 
10% nog onder de 3 kHz valt. Daarna 
delen we deze waarde door 1,1 en elke 
uitkomst weer door 1,1, waardoor we 
een aantal frequenties krijgen met exact 
10% afstand. Delen we nu 1 MHz door 
al die frequenties, dan krijgen we het 
deeltal, dat uiteindelijk aan de deel- we door 4 en de uitkomst trekken we
schakeling zou moeten worden aange- van 256 af. Van de uitkomst bepalen we
boden. Dit deeltal zal echter een gebro- de binaire code. Dit nu is de deelcode,
ken getal zijn. We dienen dan, uit- die in de PROM dient te worden vast
gaande van deze gebroken deeltallen, gelegd en die aan de programmeerbare
het dichtsbijzijnde, door 4 deelbare deler dient te worden aangeboden,
getal, te zoeken i.v.m. de 4 vaste delers Volgens bovenstaande regels verschijnt
en omdat het deeltal voor de tellers dan de hierna weergegeven tabei 1.
altijd ,,geheel” moet zijn. Met dit Als hoogste frequentie kiezen we 2700
dichtstbijzijnde door 4 deelbare getal Hz, omdat 2700 Hz + 10% als uitkomst
kunnen we een frequentie bepalen, die 2970 Hz geeft, net onder de 3 kHz.
we uit de deelschakeling krijgen. De Als uitgangsignaal krijgen we de fre-
kanaalafstand kan dan ook worden quentie in kolom D, waarvan de nauw-
bepaald. Het gevonden deeltal delen keurigheid wordt bepaald door de afre-

8 C OMok A P

)_____I
1 2 3 5 6 74 6

PB C 0A **
V

reset klok ingang hoog bij lellen (enable)data ingangen

Fig. 2. Aansluiigegevens van de 74161.

Fig. 3. Schakeling van 
de modulatiefrequen- 
lie oscillator.

2 3i 54 6 7 6

1 1 1 1 L_1 IA

-O

1 i i O o o IB

-o

o1 o i 1 Jc

-O

]o

m

15

SN 74161

4 5 6 9

* SV

f
5

(’A) SN 74 76

15

6

( 1/2) SN 74 76
(MSB)

8 3II

ï nc
uitgang
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Tabel 1 HGA B FC ED

dichts bijzijnde 
getal
deelbaar door 4

exacte 
deeltal 
1 MHz/A

freq. repeterend 
gedeeld door 1,1

Kanaal
afstand

deelcode=
256-F

uitgang freq. 
1 MHz ICfreq. nr. binaire code van GC/4

2700 Hz 
2455 Hz 
2231 Hz 
2029 Hz 
1844 Hz 
1676 Hz 
1524 Hz 
1386 Hz

. 370,4 
407,3
448.2 
492,9
542.3 
596,7 
656,2 
721,5

10100011
10011010
10010000
10000101
01111000
01101011
01011100
01001100

1 1639,7%
9,8%
9,8%

10,6%
.9,5%
10,1%
.9,7%

372 932688 Hz 
2451 Hz 
2232 Hz 
2033 Hz 
1838 Hz 
1678 Hz 
1524 Hz 
1389 Hz

2 154408 102
3 144448 112
4 133492 123
5 544 120136
6 596 107149
7 656 92164
8 720 76180

ken we nr. 5 in, dan wordt A = 0, B = 
1, C = 0 en D+ 1 hetgeen betekent 
ABCD= 0101. Dit is het vijfde adres. 
Door een bepaalde schakelaar in te 
drukken, geven we het overeenkomsti
ge nummer als binair adres op de ingan
gen van de PROM. Tevens wordt bij het 
indrukken van elk der schakelaars de E- 
lijn 0, waardoor de PROM wordt vrijge
geven. Is deze vrijgave lijn (enable) 
hoog (geen schakelaar ingedrukt dus 
ook geen frequentie gewenst) dan zijn 
alle PROM uitgangen hoog. Op beide 
tellers worden dan allemaal enen aan
geboden en de carry-uitgangen zijn 
continu hoog. Hoe dat komt hebben we 
reeds eerder besproken. Er is in dat ge
val dus géén uitgangsignaal.
Kort gezegd komt het er dus op neer, 
dat zolang we een bepaalde schakelaar 
indrukken, de frequentie volgens dat 
nummer (zie tabel) aan de uitgang 
verschijnt. Tot slot zij er op gewezen, 
dat belangstellenden voor deze schake
ling, de PROM kant en klaar gepro
grammeerd volgens bovenstaande tabel 
kunnen bestellen bij Famatra, Breda.

geling en de stabiliteit van de 1 MHz 
oscillator. Natuurlijk kunnen ook ande
re frequenties met de schakeling wor
den opgewekt. Hierbij moet echter op 
één ding worden gelet. De aangeboden 
ingr-.iigsinformatie van de 74 161 mag 
niet gelijk zijn aan 15 (bin. 1111). Op 
elke kiokimpuls zal dit getal weer wor
den ingelezen, waarbij het overdracht- 
signaal continu hoog blijft. We hebben 
dan geen uitgangsignaal. Dit kan wor
den verholpen door een extra klokim- 
puls aan te bieden die de „carry” doet 
wegvallen. Dit heeft echter invloed op 
de aan te bieden deelcode. Bovendien 
wordt de schakeling gecompliceerder: 
dit is verder buiten beschouwing gela
ten.

ten beschouwing gelaten). Daarachter 
is inverter I geplaatst om de flanksteil- 
heid te verbeteren. Via inverter II is het 
overdrachtsignaal verbonden met de 
klokingang van de tweede teller en wel 
om de volgende reden. De carry is een 
hoog signaal. De teller reageert op een 
positief gaande flank. Aangezien de tel
ler moet tellen op het wegvallen van de 
carry, moeten we de carry inverteren. 
Zolang de beide carry-uitgangen hoog 
zijn, is de uitgang van poort III laag. Dit 
is het signaal dat wordt toegevoerd aan 
de flipflops.
De ,,0” van poort III wordt tevens 
gebruikt als inleesimpuls voor beide tel
lers. De deelcode wordt dan opnieuw 
ingelezen. De twee flipflops maken het 
signaal symmetrisch en delen de fre
quentie door 4. Nu moeten we er nog 
voorzorgen, dat de PROM kan worden 
geadresseerd. Een eenvoudige oplos
sing is een 8-voudige 4x om druktoets. 
Wanneer we toets 1 indrukken worden 
de A, B en C lijnen 0 en de D lijn 1. We 
hebben dan ABCD = 0001. Dit is dan 
het eerste adres voor de PROM. Druk-

Schakcling
Na het voorgaande spreekt de schake
ling bijna voor zichzelf. .In ’t kort de 
werking. De 1 MHz oscillator fungeert 
als klokoscillator. De dioden zorgen er
voor, dat de amplitude van de oscillator 
niet boven 5 V en niet onder 0 V kan 
komen (diodedoorlaatspanningen bui-

è

OTA (vervolg van blz. 422)
versterking circa 100 dB. Fasecompen- Fig. 12. Principeschakeling van de 
satie is mogelijk door een serieschake- OVA met COS/MOS inverter-ver- 
ling van 270 Cl en een condensator van sterker (open-lus schakeling). Voor 
330 pF over de uitgang van de verster- grotere nitgangstromen kunnen de mYtrlfrende
ker te schakelen. Wel wordt bij deze W *, , J 3600 E aan de liter afgebeelde enkele
schakeling de u.tgangstroom-en span- paralM ,mrden geschakeld..
ningsamphtude door de FET-karakte- open-lus versterking ca. 130 dB. ingang j 
ristieken en de bronimpedantie be
grensd. Een andere mogelijkheid is het 
gebruik van een COS/MOS inverter

•6/

•6V

H

Oh
uitgang6 S

tI
4
-6/

,7
-6V

•tsv
I/JCA3600E±j 0.01/J

*F7 zoals de CA3600E. Deze heeft een
versterking van ca. 30 dB en kan circa 
6 mA (fig. 12) leveren of voeren. 
___________ (wordt vervolgd)

>
CA3080/A>> ■*. .---------H

n------~ / 270 M 3NI38

Inl.: Inelco. Amsterdam.Vin uitgang

Literatuur:
• Applications of the CA 3080 high-performance OTA - 
H. A. Wittlingcr - ICAN 6688.
• The OTA - a new circuit dimension - C. F. Whcalley. 
Jr. - ST 4288
• Recent advanccs in the design of micropower OpAmps 
- L. R. Avcry - ST 6070.

*i

300pii9 \3ko.oiprabc Fig. IL
,.t5v OTA + FET =_OVA.
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SPITSVONDIGE SCHAKELINGEN

H. Th. Cornelissen 
ArnhemMotor-omkeerschakeling. 0-6V

S

niet in geleiding kan komen. De waarde 
van de weerstand R1 wordt bepaald 
door het stroomverbruik van de motor 
en de battcrijspanning. Bij een hogere 
of lagere battcrijspanning, moet de 
waarde van de weerstand worden aan
gepast.

Deze schakeling maakt het mogelijk, 
door verwisseling van één contact, de 
draairichting van een gelijkstroommo- 
tor om te keren.

2<s>
6V

lOOmA s
'S

Wordt de voedingspanning door de 
schakelaar S met contact 1 verbonden, 
dan ontvangt transistor TS2 basis- 
stroom en loopt de batterijstroom door 
de motor via TS2 naar de plusaanslui- 
ting. De basis van TS1 is dan door TS2 
met +batterij verbonden, zodat TS1

rs; TS2

O 6/

J. v.ii. Berg 
Uilenen

Logische niveautester en signaalinjector.
-----♦ 5V
?) sv y lai

2N930Logische niveautester
Ingang: hoog/+ 5 V DC - lamp aan 

laag/O V DC - lamp uit 
lage frequenties - lamp knippert 
hoge frequenties - lamp brandt op halve sterkte
Deze schakeling kan worden ingebouwd in bijv. een huls van een balpen.

TS101R1
ingang-----1 100 k

1N9H

TS2
2N2222A

~J]c pïi<~ 
\/2SN7C73\

_°] L.
1/2

\SN7t00j

Signaalinjector
üïïïw R2 en R6 parallel, de frequentie aan de uitgang is 25 kHz.

R3 en R6 parallel, de frequentie aan de uitgang is I kHz.
R6 alleen, de frequentie aan de uitgang is 250 Hz.
Ook deze schakeling laat zich in de huls van een balpen onderbren
gen.

Cl
0.0 lp
R2

-±JZ_ra
5

Ri-1 2.1k T
•5V

R6
—f i 7k

LAAT OOK ANDEREN PROFITEREN VAN UW ERVARINGEN!

Waar het om gaat:
1e. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn 

dan de klassieke, voorzien van een beknopte toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. ingezonden schakelingen blijven het geestelijk eigendom van de inzender.

Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender f35,- terwijl voor de beste 
schakeling van dit jaar twee Philips HiFi-luidsprekerkits ADK 2525 (driewegcombina- 
ties) 25 W (40 W muziek) met bijbehorende houtpakketten voor luidsprekerboxen type 
NL 25 K, ter waarde van f 474,-, aangeboden door Philips Nederland BV afd. Elonco 
te Eindhoven, in het vooruitzicht worden gesteld.

Stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer.
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ing. H. J. Th. Kwant 
ing. J. D. Dongsma
afstudeerproject 
(HTS Zwolle)

Heart rhythm counter
(deel 1)

Na de Elektrocardiograaf van onze zuiderburen nu een ontwerp van eigen bodem 
voor de registratie van het aantal hartimpulsen. Zoals de foto laat zien, is dit apparaat 
professioneel van opzet. BIOTjqaiMIC

PROMOTION

Vanuit het instrument door de patiënt 
naar aarde, of vanuit elektrische de
kens, kruiken, o.i.d. door de patiënt 
naar het instrument dat is geaard. In 
1971 kwam van Analog Devices echter 
een speciale medische versterker uit, 
die een einde maakt aan alle gevaren en 
onder alle omstandigheden de stroom 
door de patiënt tot minder dan 20 pA 
beperkt. Omdat het te bouwen instru
ment zo veilig mogelijk moest zijn en 
omdat ook de andere eigenschappen 
van een zodanig niveau waren, werd 
besloten tot de aankoop van deze spe
ciale versterker. Ook bij de rest van het 
ontwerp, b.v. de trafo, is aan de veilig
heid de grootste aandacht geschonken.

ONTWERPCRITERIA:
a. hel incnngsMRnnal is hel ECG.
b. de presentatie »un hel meetresultaat moet digitaal 

zijn, beslaande uit twee cijferpnsitics voor en twee 
cijferpositics achter de komma.

c. de iiiticcvmcllicid noet ca. 10 maal per minuut 
bedragen.

c. hei J'LstruKieut moet een interne voeding bezitten, 
220 V-50...60 fïz.

HEART RHYTHM COUNTER
E.C.G. OVERLOAD 25.100 POWERON

e. in^ungsimpcdantic moet minimaal 10 Mfl be
dragen.

i. de meting van het ECG vindt volgens de Einthovcn 
configuratie plaats.

g. als gevolg van e’c/c configuratie moet in het instru
ment ee» a'.!< idingsweuze- en polariteilsschakcling 
worden aangedacht.

ingr.ngsvttiiorkvr moet kunnen worden ingc- 
stcld op ' -, K> x, I0!i x en 1000 x versterken.

i. de mogelijkheid om ook boven de 100 slagen per 
minuut tr kunne» meten is wenselijk.

j. een uitgang op het fronlpanccT, waarop omschakel- 
baar het ECG en een van het ECG gemaakte 
impuls staal, dient aanwezig te zijn.

(Later bleek dat met eenvoudige middelen een patient-
bewakingsschakeling was te realiseren.

m % m o #
PULSE W 25.200 ^ OEF

1 ? 3 pirf* -ïo2 , ia- -nr

© © ©li. de

PttAJBTY

O»
2 en 3. Hartimpuls
Als wc er van uilgaan dat het ECG 
voorhanden is, dan is het zaak hiervan 
een met het hartritme synchrone (digi
tale) impulstrein te maken. Het ligt 
voor de hand, dat de R-top uit het ECG tussen twee hartslagen een maat is voor 
hiervoor het beste als referentie kan het aantal slagen per minuut volgens:

Achtereenvolgens worden onderstaan
de punten besproken:
1. veiligheid van de mens
2. het verkrijgen van

het elektrische sig- A/D omzetter 
naai uit het ECG

3. verwerking van het ECG-signaal
4. omwerking van het signaal in vier 

cijferposities-rekenorgaan
5. resultaat presentatie
6. voeding
7. patientbewaking
8. nauwkeurigheid 
De grondgedachte is samengevat in het 
blokschema van fig. 1.

Afb. 1. Frontpaneel van de elektrocardio- 
graaf.

dienen omdat deze wat betreft amplitu-
de ver boven de andere signaal compo- n = — ofwel tj = — 
nenten uitsteekt, (fig. 2). De detectie ' ‘

waarin: n = het aantal slagen per mi
nuut. t; = tijdsinterval tussen twee 
opeenvolgende hartslagen in seconden. 
Hieruit blijkt, dat het tijdsinterval om
gekeerd evenredig is met het aantal 
slagen per minuut (gegeven 1).

Na het bestuderen van een aantal De eis, dat de resultaatpresentatie in 
schmitt-triggerschakelingen blijkt, dat vier cijferposities plaats moet hebben, 
over het algemeen het trigger-niveau is de inleiding tot een volgend gegeven, 
moeilijk instelbaar is en de hysteresis Een digitale uitleeseenheid geeft het n 
groot is. Een vergelijker circuit heeft aantal impulsen aan, dat er in die een- 
deze nadelen niet en is verkiesbaar bo- heid wordt geteld, 
ven de schmitt-trigger. Omdat een met Stelt de hiervoor genoemde n het aantal 
een OpAmp uitgeruste vergelijker nog slagen per minuut voor, bestaande uit 
een spanningsbegrenzing vereist voor vier cijfers en de decimale punt in het 
TTL-compatabiliteit, is een geïnte- midden (75,75), dan zijn voor de uitle- 
greerde snelle TTL-compatible verge- zing n x 102 impulsen nodig (gegeven 
lijker gekozen. Tenslotte wordt achter 2).
deze vergelijker een TTL one-shot Omdat de uitlezing digitale impulsen 
geplaatst voor het verkrijgen van een Q vereist is het zinvol ook het interval tus- 
en 0 hartimpuls. sen twee hartslagen uit te drukken in

een aantal impulsen. Deze worden 
verkregen uit het produkt van inter
valtod en een constante frequentie vol-

van de R-top kan op twee manieren 
geschieden:

le. schmitt-trigger
2e. comparator (niveau detector).

-uitlezing

1. Veiligheid
Wordt een persoon op een meetinstru
ment aangesloten, dan kan het elektro- 
cutie gevaar van twee kanten komen.

patiënt
bewaking

E.C.C.
elektroden

analoog
digitaal

omzetter
uitlezingrekenorgaan

4. Rekenorgaan
In de probleemstelling wordt gesteld, 
dat de meting van het aantal hartslagen gens: 
per minuut een interval meting moet 
zijn tengevolge van de gestelde eisen.
Voor de hand ligt, dat het tijdsinterval waarin: f = frequentie in Hz.

voeding
tj X f

Fig. 1. Blokschema van het instrument.
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register A geeft het vcrgelijkingscircuit 
(C) een impuls af aan register E. Nu 
wordt register B leeggemaakt (gereset) 
en meteen weer ingelezen tot een in- 
houd gelijk aan die van register A. 
Hierna wordt weer een gelijkheidsim- 
puls afgegeven aan register E. Bij het 
resetten van register B wordt register D 
niet gereset. Tot nu toe is dus tweemaal 
een inhoud, gelijk aan die van register 
A, in register D geschoven. Dit gaal net 
zo lang door, totdat register D vol is. Nu 
wordt de rekenoscillator gestopt, regis
ter E wordt uitgelezen (display) en de 
registers A, B, D en E worden gereset; 
kortom het gehele systeem wordt ineen 
toestand gebracht waarbij een nieuwe 
meting moge lijk is.
In de formule:
n x 10- =

ff ]ree W»v
JOmm /mV 
S0mr-/t

^4
Fig. 2. Ideaal voorgestel
de hartimpuls, waarbij de 
R-top de grootste ampli
tude heeft.

Cfi-VJt

0.1 • «III

60 ten (benodigde montage ruimte). Ge
kozen werd, voor het systeem waarbij 
gebruik wordt gemaakt van een hulp- 
oscillator, een hulp-register en een 
vergelijk (comparator) circuit, terwijl 
alle registers worden ingelezen met 
serie-informatie. De werkwijze is als 
volgt (fig. 3).
Register A wordt met een bepaalde fre
quentie (104/6) ingclezen totdat er een 
binaire inhoud is bereikt, die overeen
komt met het gemeten interval. Nu 
worden register D (constante) en het 
hulpregister B, dat de zelfde totaalin- 
houd heeft als register A en hieraan 
volkomen gelijk is, gelijktijdig door de 
hulp-oscillator (rekenoscillator) ingele- 
zcn. Dit inlezen gaat zolang door, tot
dat de inhoud van register B exact gelijk 
is aan de inhoud van het register A. Bij 
het gelijk worden van register B en

Aangezien tj = — wordt het produkt:
«Xf
n

De formule wordt nu met alles in minu
ten:

60 L02n x 102 = x 102
60 x f 60 x f

60n n
is f = 1 Hz gesteld. Het is echter door 
het herhaald gebruik van de register A 
inhoud wenselijk deze frequentie zo 
hoog mogelijk te maken. Hoe hoger de 
frequentie is, des te nauwkeuriger is het 
interval bepaald. De grensfrequentie 
wordt bepaald door de rekenoscillator 
en de rekentijd. Dc frequentie van de 
rekenoscillator is 1,25 MHz. Als er nu 
van uit wordt gegaan, dat de rekentijd 

(Vervolg blz. 432)

102
of: n x 102 = met f = 1 Hz

1 x fn
Neemt men voor het interval seconden, 
dan gaat de formule over in:

102n x 102 = met f = 1 Hz
“xi

60n
Deze formule is dus het resultaat van 
gegeven 1 en 2 en stelt rekenkundig een 
deling voor en staat computer-reken- 
kundig in de gunstige vorm:

E=x
waarin: E = een getal

D = een constante
A = een variabele

Voor de berekening van deze formule 
moet een automatisch digitaal rekenor
gaan worden ontwikkeld. Nu is delen 
computertechnisch gezien herhaald af
trekken. De variabele A, die overigens 
bij een bepaalde rekenprocedure con
stant moet zijn, wordt zo vaak van de 
constante D afgetrokken, totdat deze 
nul wordt, of dat er een rest overblijft 
die kleiner is dan het getal A. Getal E 
is dan het aantal malen dat A van D is 
afgetrokken of hel aantal malen, dat A 
op D is gedeeld. Onafhankelijk van de 
methode van berekenen (digitaal be
zien) stellen E, D en A inhouden van 
registers voor, waarbij D het constante 
register voorstelt en een decimale in
houd moet hebben. Register A heeft 
een inhoud, die rechtevenredig is met 
de intervaltijd. Register E maakt deel 
uit van de uitlezing.
Nu zijn er veel bekende schema’s van 
digitale rekensystemen, die boven
staande bewerking kunnen uitvoeren. 
De belangrijkste verschillen zijn de 
rekensnelheid en het aantal componen-

~*~uitlezing^ ingangscircuit rekenorgaan

register
displayO

II
stuurtrap

reken
oscillator

register IB

T geheugen

Ihuid-
elektroden

registeringangs
poort

centrale
besturing\> one

shot
comparator

comparator
EC

interne

oscillator

register

patiënt

bewaking

alarm

1 L
Vr voedingseenheid

■T200V+1SV -I5V + SV

Fig. 3. Meer uitgewerkt bloksche- 
ma van de hartimpulsteller, waar
bij ook alarmering mogelijk is.

transfor
mator

L _i
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REVOX SYSTEEM 700J. H. M. Goddijn

Stereobandapparaat A 700

Revox heeft een geheel nieuwe lijn elektronische produkten 
ontwikkeld, die zo interessant is, dat we e.e.a. wat nader zullen 
bekijken. Systeem 700 omvat een HiFi-stereo/quadro installatie, 
waarbij gebruik is gemaakt van de meest recente componenten en 
technieken en bestaat uit:

stereo bandapparaat A700 
digitale FM-afstemmer voorversterker A720 
stereo eindtrap A 722 of 
quadro eindtrap A 724.

ÉsSSili^Éi
!■ ■■■■■>■■ ïl!E==aii-l -111 II Ii-èsÉsai sübsg

; Yïm • •
. : .v:

Bandapparaat A 700
Bij do ontwikkeling van de A 700 stond
reeds bij voorbaat vast. dat het apparaat
- zowel qua uitvoering als techniek - 
tot de topklasse zou moeten gaan be
horen. Het apparaat is in geen geval een 
,,verbeterde uitvoering" van de A 77 
(die normaal in produktie blijft), maar 
moet meer worden gezien als een ..gro
te broer”, die de kloof tussen amateur- 
en professionele machine kan over
bruggen. Deels zijn er technieken toe
gepast. die nog nooit in studioappara
tuur zijn verwerkt en het geheel maakt 
de indruk - hoewel de perfectionisten 
in ..Huize Studer" dat niet graag horen
- van een studio-apparaat!
In het apparaat is overwegend gebruik 
gemaakt van IC’s; vier daarvan zijn 
speciaal voor dit doel ontwikkelde 
exemplaren. In de verschillende fa- 
brieksschema's zijn deze aangeduid als 
,.Studer IC”, resp. ,.Studer LSI". Toe
gepast zijn:
LSI voor de volledig elektronische re
geling van het loopwerk 
LSI frequentiedeler en fasevergelij- 
kingsschakeling voor de kristalsturing 
van de hoofdmotor 
IC voor elektronische sturing van de 
drie motoren; sinus sturing met een 
analoge multiplexer 
LF-Op Amp, zeer ruisarm.
Door het toepassen van geïntegreerde 
schakelingen, werd het mogelijk de 
complete elektronica voor de loop- 
werksturing met de druktoetsen op een 
relatief kleine print — met steekaanslui- 
tingen — onder te brengen. De elektro-

ling door frequentievergelijking met 
behulp van een zeer constante LC-kring 
verkregen. Bij de A700 is echter ge
bruik gemaakt van een kristaloscillator. 
die als ..referentie-oscillator” dienst 
doet. Bij een frequentievergelijking 
komen echter nog - geringe - regelaf-

nische- en mechanische voordelen be
hoeven geen nadere toelichting.

Kristalsturing van dc hoofdmotor
De hoofdmotor wordt elektronisch ge
regeld. Bij de ontwikkeling van de A 77 
- in l%7 — werd een dergelijke rege-
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Fig. 1. Loopwerk sturing.
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1 bandspanningsvoelerFig. 2. Bandspanningsrege
ling-

wikkelmotor

r

Ü
i controle

logica geïntegreerde , , .
motorsturing | | stuurtrap wikkelmotor J

■»T r 5 h ~ K

bandtransport
sturing

uitgangs- 
schak elaarosei lla tor impuls vormer detector

Fig. 3. Bandloopvoelcr.

en dient dan als ingangssignaal voor de 
wikkelmotorsturing. Op deze wijze is 
over de gehele bandlengle een absoluut 
constante bandspanning te realiseren. 
Om een té plotselinge regeling te voor
komen, zijn de voelers gedempt door 
schokdempers met ,,siliconen”; deze 
zijn ongevoelig voor temperatuurwis
selingen.
Het loopwerk is verder uitgerust met 
een z.g. bandbewegingsvoeler, die een 
variabele 1MHz oscillator stuurt (fig. 
3). Deze levert aan de bandloopelek- 
tronica het signaal ,,band loopt” of 
,.band staat stil”. Bij storingen in het 
bandtransport, gedurende opnemen of

wijkingen voor; deze kleine afwijkingen Loopwerk met geïntegreerde stuurlogi- 
worden echter gecorrigeerd door een ca en bandspanningsregeling 
,,fijnsynchronisatie” m.b.v. faseverge- De sturing van het loopwerk vindt 
lijking. Het is bij de talloze proefnemin- plaats m.b.v. een LSI-IC. De con- 
gen gebleken, dat dit systeem een ventionele relais zijn geheel vervallen, 
buitengewoon betrouwbare motorrege- Bij de stuurschakeling - door een 
ling vormt. Door de huidige stand van speciale lagering van de motoren heb- 
de techniek was het verder mogelijk een ben deze een zeer laag Iawaainiveau (30 
‘..synchronisatie-aanwijzer” (indicator) foon) - behoort ook de bandspan- 
aan te brengen, die het synchroon lopen ningsregeling, die geheel elektronisch 
met de kristalreferentie - op de drie werkt. De bandspanningsregeling, die 
snelheden — aangeeft. De hoofdmotor dubbel is uitgevoerd, bevat voelers die 
en de beide wikkelmotoren werken de koppeling tussen 1MHz oscillatoren 
zonder snaren of slipkoppelingen en en uitkoppelspoelen overeenkomstig 
worden door een sinusvormige span- de bandspanning veranderen. Het sig- 
ning gestuurd. Hierdoor worden onge- naai van de spoelen wordt gelijkgericht 
wenste effecten voorkomen.
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weergeven, schakelt hel apparaat hier
door na 2 seconden op „stop”.
Om het bandtelwerk aan te drijven, be
vindt zich in de A700 één snaar; de 
aandrijving geschiedt proportioneel, 
waardoor het mogelijk is een aanwijzing 
in minuten en seconden te geven (e.e.a. 
bij de middelste bandsnelheid van I9 
cm/s.). Bij een lagere bandsnelheid 
moet de aangegeven waarde worden 
verdubbeld; bij hogere bandsnelheid 
worden gehalveerd.

universeel mogelijk te maken, is ook 
een compleet klankregelnetwerk (voor 
hoge- en lage frequenties) ingebouwd. 
De uitgangsimpedantie is laag gehou
den, zodat direct een stereo-eindtrap 
kan worden aangesloten. Wanneer de 
Revox A 722 eindversterker wordt 
gebruikt, wordt deze ingeschakeld bij 
het inschakelen van het bandappapraat.

wel op vóór als naband kunnen worden 
geschakeld, zodat het signaal dat men 
hoort tegelijk op de meters zichtbaar is.

Koppenelektronica
De verschillende schakelfuncties v.w.b 
de koppen (bijv. correctie-omschake- 
ling, kanaalschakeling) geschieden vol
ledig elektronisch - en dus storingsvrij 
- (fig. 5). Schakelklikken, inschakelge- 
luiden van de oscillator e.d. zijn hier
door geheel afwezig. De oscillator 
die de bijstroom en wisstroom levert, 
bestaat uit een balansoscillator en is af
gestemd op een frequentie van 150 kHz. 
Hierdoor worden eventuele interfer- 
renties absoluut voorkomen.
Bij de A 700 bestaat verder nog de 
mogelijkheid echo-opnamen in stereo 
te maken; speciaal bij 38 cm/s geeft dit

VU-meter met elektronische impuls- 
piekaanwijzing
Om het nadeel van de trage en te lage 
aanwijzing van de VU-meters bij plot
selinge pieken te compenseren, zijn in 
de VU-meters lampjes ingebouwd, die 
een betrouwbare en snelle oversturings- 
indicatie (zoals bij zeer dure lichtwij- 
zerindicatoren) leveren. Van de VU- 
meters valt nog te vermelden, dat ze zo-

Versterkerdeel met OpAmp’s en meng- 
mogelijkheden
Ook de versterkerelektronica biedt en
kele interessante details; Door de nieu
we - speciaal ontwikkelde — OpAmp 
is de signaal-ruisafstand buitengewoon 
laag (bij I9 cm/s beter dan 66 dB)! Er 
zijn door Studer zoveel mogelijk IC’s 
toegepast - speciaal bij complexe scha
kelingen — om de kans op storingen, 
door onnodige verbindingen, schake
laars en soldeerplaatsen, tot een mini
mum te beperken.
De mengversterker (fig. 4) biedt een 
mengmogelijkheid voor 4 ingangskana- 
len (ook 4 microfoons);dezemicrofoon- 
ingangen zijn symmetrisch (los van 
massa) uitgevoerd. Hierdoor kan o.m. 
van lange microfoonkabels gebruik 
worden gemaakt. Zoals in fig. 4 is te 
zien, is eveneens een voorversterker 
voor magneto-dynamische piekup aan
gebracht (RIAA-correctie). Dit geeft 
de mogelijkheid direct een platenspeler 

te sluiten en het bandapparaat zo 
als stuurversterker te gebruiken. Het 
loopwerk kan desgewenst worden uit
geschakeld. Om de mengversterker zo
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in u u linker

spooropn. kop weergeel
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FC/MP .
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Fig. 6. Stereo-echoschakeling.
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Technische gegevens signaal-ruisafstand: ASA-A (+6dB) en ,.over-all” 
bij 38 cm/s beter dan 65dB 
bij 19 cm/s beter dan 66dB 
bij 9.5 cm/s beter dan 63dB 

overspreekdemping: (1000Hz) mono beter dan 60dB
stereo beter dan 45dB.

Bandsnelheden: 38 cm/s, 19 cm/s en 9,5 cm/s, tolerantie van 
deze snelheden ± 0,1% (bij banddikte van 35 pm - langspeel- 
band) 
slip: niet groter dan 0,1%
Wow en flutter: bij 38 cm/s beter dan ± 0,06% 

bij 19 cm/s beter dan + 0,08%
'bij 9,5 cm/s beter dan + 0,1% 
aanwijzing in minuten en seconden 

spoeldiameter: tot 26,5 cm, zonder omschakeling tot minimum 
kerndiameter van 4 cm.

Ingangen
microfoon: 2 stereo, symmetrisch

instelling „low”: 0,15 mV/6 kfl 
instelling „high”: 1,8 mV/6 kfl 

piekup: 1 stereo magneto-dynamisch (R1AA), 2,5 mV/50 kfl 
radio: 1 stereo, 3 mV/33 kÓ 
extra (aux): 2 stereo, 40 mV/100 kfl

oversturing alle ingangen beter dan 40 dB (1:100) 
uitgangen: niveau bij voluitsturing + 6dB 
lijnuitgang A: 1,55 V, Ri = 5 kfl 
lijnuitgang B: 1,55 V, Ri = 5 kfl 
radio: (DIN): 0,775 V, Ri = 10 kO 
klankregeling: laag, ± 8dB bij 80 Hz in stappen van 2dB 

hoog, + 8dB bij 8 kHz in stappen van 2dB 
componenten: 19 geïntegreerde schakelingen (IC)

2 LSI-schakelingen (Large Scale Integration)
93 transistoren, 92 dioden, 7 bruggelijkrichters. 

voeding: 110 tol 220 V, 50/60 Hz. (130 W)

teller:

bandspanning: elektronisch geregeld 
freq. karakteristiek: „over-all” bij

38 cm/s 30Hz...22000Hz + 2/-3dB 
50Hz... 18000Hz ± l,5dB 

19 cm/s 30Hz...20000Hz +2/-3dB 
50Hz... 15000Hz ± 1.5dB 

9.5 cm/s 30Hz... 16000Hz +2/-3dB 
50Hz,..10000Hz ± 1.5dB

correctie: NAB
0 VU + 6dB voor 514 nWb/muitsturing:

indicatie: VU-meter (ASA-norm) met optische piekaanwijzing 
aanspreektijd: lOms 
teruglooptijd: ca. 0,2 s

voluitsturing 
+6dB (514 nWb/m) 
beter dan 2% 
beter dan 3%

uitsturing 
0 VU
beter dan 0,6% 
beter dan 1%

vervorming: 
„over-all” 1kHz:
38 cm/s en 19 cm/ s: 
9,5 cm/s: ove'sturingsmogelijkheidover sturingsmogelijkheid

boven f,i?i<niveau op de band

riir-ale 
gevoeligheid ° 

CS -I3rrv °

b'or

7.5 dB10-37 dB

— 10— IQ — 10\
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ingangsniveau opnameniveau sterkteregelmg

een heel bruikbaar echo-effect (fig. 6). 
Multiplay is eveneens mogelijk en wel 
zonder aparte apparaten en kabelver- 
bindingen.

koelvlak voor de vermogenstransisto- apparaat nog de foto-elektrische band-
ren van de drie motoren. De koppen- einde-schakelaar, die tevens de auto
drager en het aandrukrolsysteem kon- matiek voor het automatisch herhalen
den daardoor zeer stabiel worden op- van een band activeert,
gesteld. De koppendrager biedt nog Met een repeteertoets zijn nog korte
plaats aan een vierde kop, bijv. voor herhalingen mogelijk; in dat geval blijft
diasturing, filmsynchronisatie enz. de „bandloopvoeler” de ,.play-
Tenslotte noemen we van dit nieuwe functie" activeren. (Wordt vervolgd)

Mechanische constructie 
Het hele apparaat is gebouwd op een 
gegoten loopwerkchassis; ook de ach
terwand is gegoten en dient tegelijk als

Meetapparatuur voor het onderwijsmule niet mogelijk is, zal de geldigheid 
worden aangetoond aan de hand van 
een voorbeeld.

Hearth Rhythm Counter
Vervolg van blz. 428) 

ca. 8 s is (eis), dan mag de constante 
(totaalinhoud van register D) niet gro
ter zijn dan 8 x 1,25 • 106 = 107.
De frequentie van de intervaloscillator 
(fj) wordt dan volgens de formule:

ITT Metrix heeft voor het gebruik in scholen 
en laboratoria twee nieuwe meetapparaten 
ontwikkeld nl. de voltmeter ,,MX 030 A" en 
de ampèremeter „MX 031 A”. De voltmeter 
is geschikt voor gelijkspanningen van 1 tot 
300 V, terwijl voor wisselspanningen het be
reik tussen de 3 en 300 V ligt. De procentuele 
fout bedraagt voor gelijkspanningen 1,5 en 
voor wisselspanningen 2. De inwendige 
weerstand is 20 000 ohm/V. Met de „MX 
031 A” kunnen gelijk- en wisselstromen van 
10 mA tot 3 A gemeten worden bij een 
procentuele fout van 1,5 voor gelijk- en 2 
voor wisselstroom.

I) Stel het aantal slagen per minuut 
bedraagt 70. Het tijdsinterval tussen 
twee slagen is dan:

t — ^ sec‘i -70 "7
Ingevuld in de formule geeft dit:

107n x 102 =

f‘=slK-Hz- '
Omdat een exact bewijs van deze for-

107 = 70 x 102 of 70.00
xl£7 x T

De aanwijzing van het instrument is nu 
70,(X) slagen per minuut.

6

(Wordt vervolgd) Inl.: Gerlach, Rijswijk Zh.
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J. G. Smilde

Dubbele spanningregelaar 

in interessante behuizing

Deze regelaar van Raytheon, die type- 
nuinmer 4195 heeft meegekregen, is 
speciaal ontwikkeld voor het voeden 
van OpAmp-schakelingen; voor de pie- 
kcraars is in lig. 1 het principeschema 
gegeven. De simpelste, praktische uit
voering in de bekende halve DIL behui
zing, kan zo op de printplaat. samen 
met de OpAmps, worden samenge
bouwd, waarbij de afgenomen stroom 
lOOmA per voedingsspanning mag be
dragen, (fig. 2). De enige, extern aan 
te brengen componenten, bestaan uit 
twee elco’s van 10 pF aan de uitgangen. 
Bij kortsluiting van de voeding kan de 
junctie-tcmperatuur oplopen tot 175 
°C, waarna de ingebouwde thermische 
beveiliging in werking treedt, die de 
regelaar afschakelt; opblazen is dus 
welhaast onmogelijk.
Hiermee zijn de mogelijkheden nog niet 
uitgeput: Enkelvoudige, hogere posi
tieve uitgangspanningen kunnen wor
den verwezenlijkt, door de balanceer- 
ingatig door te verbinden met de nega
tieve uitgangsklem. (fig. 3). Door een 
spanningsdcler vanaf de positieve voe- 
dingspanning kan de max. (vaste) uit- 
gangspanning worden ingesteld. Hier
bij wordt het aardpunt van het IC aan 
de weerstandaftakking gelegd. Voor 
grotere uitgangstromen kan men eerst 
een andere behuizing kiezen, waarbij 
de TO-66 uitvoering 2,4 W kan dis- 
siperen bij 25 °C.
Wanneer dit niet toereikend is. kan een 
extra uitgangstransistor worden toege
past. Ook is een stroombegrenzing aan 
te brengen, dit kost nog eenseen transis
tor per uitgangspanning. Uiteindelijk 
ontstaat dan de schakeling van fig. 4. 
De waarde van Rs dient men aan te pas-

'WV--t30V

sen aan de max. af te nemen stroom. De kortsluitvastheid is uitvoerig getest
Deze schakeling is uitgeprobeerd aan bij ingangspanningen van 20 V. ont-
dc hand van het printje van fig. 5a en staan door enkelvoudige gelijkrichting 
b, waarbij de stroomafname voor beide en 10 000 pF afvlakking. Eerst werden
spanningen I A kan bedragen bij Rs = de uitgangen één voor één tegen het
0.68 n. ____________________ ,_________________ _______ r_...■o 'Vin

■O C0MP ♦

■o •i5vult

_L o-
1

0C0MP - O

O BALr® © tl O-Muit

1

©
o-l'in

Fig. I. Opbouw van de 
dubbele spanningrege
laar.

vUit ■ 'SOV bij lOOmA,53V---*60V
*vuit'Vin
BAL

4195

~VUrt~vm PI
15PTT

isvoij ioomA Fig. 2. Gebalan- 
ceerde uitgang
spanningen.

Fig. 3. Positieve, enkelvoudige voeding voor hoge uitgang
spanning. waarbij 15 V < V„„ < - 50 V.

vuit * *15Vt1»~l 
(Vult *3VJ < Vin<60V

'Vu,t =L 10/jX4195
-ISVbij lOOmA-18V---30V

~vuit~ Vjn
10/jX x
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TIP36B #5 TIP36B
Spanning variatie: 

tOmv bij 2.5A rr{ 2™* ace°Q
(zie tabel)

in• *0.1/j 2 N1613

1 (15 Vt

Offi uit• *
2 1 0.1/j 50/j 4747 •Vulf'SV*v,n 6 C* 7

'vm *yuit

X*60// u/7m/n 18 V T • -4/95 o o ;;i Rs
(15V)47 0.1/J-vUlt.-isv-Vm 4 5

-yin ~vu,t in-±C- • -
2N1613*s>3

2N1613 TIP3055330-IW 4 /i-------- /50 mA
2 si---------  300 mA
1 /v---------- 600 mA
O.6S/1-----  IA
0.50 j\------1,2 A
0,25 n.----- 2.4 A

\330-m

#3

iötüL
Fig. 4. Dubbele voeding met kortsluitvaste stroombegrenzing.

M V MV
(zie tabeü 5026 5026

Fig. 5a en b (rechts). 
Printuitvoering van fig. 4.

van allerlei afmetingen zijn samen te 
stellen, fig. 7 en 8. Deze schotjes heb
ben een standaardbreedte van 5,5 cm 
met variabele hoogte.
Tevens zijn er printgeleiders aange
bracht, zodat deze serie werkelijk uni
verseel van opzet is te noemen. De 
schotjes vallen in elkaar en worden met 
dunne aluminium boven-en onderplaat- 
jes (gemakkelijk te bewerken!) door 
zelftappers tot een stevig geheel samen
gevoegd. Bij deze experimentele voe
ding is vooral tijdens de kortsluittest 
nogal wat warmte ontwikkeld, die uit-

chassis voor een half uurtje kortgeslo
ten. Dit had geen ongunstig resultaat. 
Vervolgens werden de pos. en neg. 
voeding gedurende een halve dag kort
gesloten, zodat de vermogentransisto- 
ren het maximale vermogen moesten 
dissiperen. Ook nu geen problemen - 
logisch, dat we deze regelaar kunnen 
aanbevelen voor industrie en amateur. 
De aansluitgegevens voor de verschil
lende behuizingen volgen uit fig. 6.

Printvermelding:
Bestelnr: Bf 45 
Bf 50
Nederland: postrek. nr. 2.307.553
België: postrek. nr. 10831.28
t.n.v. Fa. H. Tergau, postbus 78, Huizen
(NH)* Kn

z’n weg naar de amateur weten te 
vinden!

Camp *

©J- ® T metaal 
RC 4195 T 
RM 4195 T

(0.BW1

Raytheon 4195: Auditrade, Amsterdam. 
Vero-Box: Mulder - Hardenberg, Haarlem. 
MV 5026: Techmation, Schiphol.
TIP 3055 en 36 B: Texas Instruments, Schip
hol.

,® 0 ®/-i5vul{Comp -
-V,n

Comp• □ *Vin

□
□ BAL

Z\-'Syu,t

81

Applications 74: geslaagd?2 7
dn-on

RC 41950NComp -1

-*.c
3 6 Op 17 mei j.1. organiseerde Texas Instru

ments een seminar, waarbij toepassingen 
van vrij recent ontwikkelde produkten wer
den besproken - dit aan de hand van een 
diaserie en een videosysteem. Voor deze ge
legenheid waren technici van de Franse 
vestiging overgekomen, die een onnoemelijk 
aantal applicaties over de gebieden: ge
heugens, digitale IC's, interface circuits, 
opto-elektronica en vermogentransistoren 
in een snel tempo ten beste gaven in een voor 
hen moeilijk uitspreekbare. Engelse taal...

Gelukkig kon men voor het luttele bedrag 
van f 45,- een 200 blz. tellend cursusboek 
aanschaffen, waarin (n.b. op kunstdrukpa
pier!) de applicaties, voorzien van de tijdens 
het seminar vaak letterlijk opgelezen Engel
se tekst, overzichtelijk zijn gerangschikt. 
Wanneer u verder bedenkt, dat het entree
geld voor het mogen bijwonen van dit semi
nar slechts f 110,- (excl. B.T.W.) bedroeg, 
waarbij een eenvoudige, doch voedzame 
lunch was inbegrepen, zult u zonder meer 
begrijpen, waarom iedereen tot op de al
lerlaatste minuut aanwezig was...

Fig. 7. Zó past het aluminium profiel in 
elkaar.

54
(0.6 W)

-V^t huist

-'5vu,t

Comp «

/O

Fig. 6. Verschil
lende behuizin
gen zijn moge-

7K(T0-66) 
RC 4195 7K 
RM 4195 TK

Oissipatic tuj 25‘C •• f 2.4 W)

Fig. 8.
Voorbeeld van 
een Vero-box.

/

lijk.

stekend over het gehele kastje (afm. 16 
x 11 x 5 cm) werd verdeeld. Eigenlijk 
is het kastje één en al koelprofiel door 
de geribbelde uitvoering van de schot
jes. Ook dit produkt zal ongetwijfeld

Behuizing
AI ruim een jaar zijn er van Vero geano- 
diseerd aluminium schotjes in de handel 
met merkwaardig gevormde uiteinden, 
waarmee op eenvoudige manier kastjes J. G. S.
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J. G. Smilde

Eenvoudig 

elektronisch klokje

Nadat in RE 24/13. blz. 908 een universeel inzetbaar multi
plex display is besproken. ditmaal een toepassing hiervan in 
een bureauklokje. Naast de twee gesuggereerde toepassingen 
voor positieve en negatieve voedingspanningen blijkt er nog 
een mogelijkheid te beslaan. nl. het gebruik van PNP- en 
NPN-transistoren in één ontwerp je. Deze klok geeft hiervan 
een voorbeeld.

RE- trames

50/60 Hz keuze
Het is verstandig, om pen 11 hoog te 
houden, aangezien we in Nederland 
met 50 Hz lichtnetfrequentie werken. 
Mocht u het klokje meenemen op uw 
vakantietrip naar de VS, waar de chips 
worden gefabriceerd... even overscha
kelen op 60 Hz bedrijf.

Tijdinformatie
Dat het realiseren van een klokje steeds Deze verschijnt aan de uitgangen 3 t/m 
simpeler wordt, mag blijken uit fig. 1: 9 in de vorm van 7-segment signalen,
om de klokchip ,,aan de praat” te Omdat we spreken over multiplex sig- 
krijgen, is één voedingspanning toerei- nalen zullen, afhankelijk van de aftast- 
kend, verder dient 50 Hz te worden frequentie, achtereenvolgens de secon- 
toegevoerd en een RC-nctwcrkje te den, minuten en urenstanden hierop 
worden aangebracht om de multiplex aanwezig zijn. Deze signalen zijn be- 
oscillator te activeren. Aan de hand van trouwbaar (,,true”), als ze hoog zijn. 
de aansluitgegevens wordé'n de ver
schillende mogelijkheden besproken.

Onderdrukking uitlezing
Door deze ingang, pen 1, te aarden, 
wordt de uitlezing onderdrukt (,.blan- 
king”). Dit geeft de mogelijkheid om de gang (pen 10) hoog is, zal de klok een 
segmentuitgangen van meerdere klok- 24-uur cyclus doorlopen, 
ken parallel te schakelen, waarbij in 
principe alle ,,strobe” ingangen van de 
klokken zijn geaard. Wanneer nu (van 
één klok tegelijk) pen 1 hoog wordt, zal 
de tijd van de betreffende klok op de 
uitlezing zichtbaar zijn. Een ander idee 
is. om bij afwezigheid alleen het display 
uit te schakelen, waarbij de klok ge
woon doorloopt- dit verhoogt de le
vensduur van de LED-uitlezing.

Klokschakeiïng

Voeding
Een ongestabiliseerde voedingspanning 
tussen 7 en 17 V mag tussen de pennen 
2 (VDD) en (Vss) worden toege
voerd, waarbij pen 12 positief dient te 
zijn- de andere komt aan de min van de 
voeding.

12/24 uur selectie
Naar keus is 12-of 24-uurs bedrijf mo
gelijk, waarbij in het eerste geval bene
den 10 uur de nul van de tientallen uren 
wordt onderdrukt. Wanneer deze in-

4/6 digit selectie
22nZ±Zstrobe |__

geen piankmg 24
t instelling 

multiple* frequentieVD0
mm eenheden

100*mm tientallenb wm
uren eenheden digit

sturmgmultiplex 
7-segment * 
uitgangen

uren tientallen
MM 5 314

sec eenhedene wm
sec tientallen

50 Hz ingang

* 12/24 uur selectie —► 
*50/60Hz selectie

13

H H h: aru'tknoppen
gch/kzeltenII I

snel
luren)

langzaam 
I mmuten)

slop
Isec)

• onderstreepte is mgesteld

Iprototype oeltrafo)

ca 8v-

100*
IN914

■° ^SS4 x IN 4001220/-

2S00p
16 v 3S2 10 n

Het prototype is ondergebracht in een Teko Fig. I. Aansluitgege- 
CH2 behuizing met een beltrafo tegen de vens van klokchip met 
achterkant. voeding.

o *00
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Gelijkzetten
De pennen 13 t/m 15 krijgen elk een 
drukknop naar VDD. Voor het gelijk
zetten van de uren wordt snel geteld, 
waarbij elke seconde de urentcller via 
de minutenteller wordt „opgehoogd". 
Met de tweede drukknop (langzaam) 
worden de minuten via de secondentel
ler op tijd gezet- nu wordt gedurende 
elke seconde een minuut „doorlopen". 
Wanneer ook de minuten op tijd staan, 
wordt de stop-knop ingedrukt, waarop 
alles stopt. Het is de kunst, om er voor 
te zorgen, dat tijdens het gelijkzetten de 
secondenteller iets verder is dan de

----------(O)
--------Ibl
-------(c)
-------ld)
-------te >
--------ffl
-------(9)

2N29P6
BC108

------ •» 6*OP
r fl FND 70

L .J

dïgilsturing 
(uren, mm , sec.I

2N992S 
BC108 ir Fig. 2. Sturing van 

de uitlezing.
BC 177/179

6xBC177/l79

• 7 0 • Osegment 0 
informatie 1 fb

b9 6x
c • FND70 9e • • •
d C

secondenminutenuren e
Fig. 3a en b. Printje voor de uitlezing. d

echte" tijd. Door op het juiste mo- Dit signaal komt van de trafo, waarbij 
ment de stop-knop los te laten, kan op de „klok” ingang is beveiligd voor te 
de seconde nauwkeurig worden gelijk- hoge spanningspieken- de diode kapt ze

af tot de positieve voedingspanning. De 
condensator sluit snelle storingsimpul- 
sen kort. De 50 Hz wisselspanning

schmitt trigger, waarna het blokvormig 
signaal verder wordt verwerkt.

Digitsturing
Om de tijdsignalen van de segment
lijnen op de juiste plaats te krijgen, 
wordt met de pennen 17 tm 22 steeds de 
juiste cijferindicator („digit") gekozen. 
Omdat het „klaarzetten" van de tijd en 
het selecteren zeer snel gaat (ca. 60 
kHz) ziet ons oog een helder, stilstaand 
beeld. Deze signalen zijn actief 
(„true”) als ze laag zijn; dit in tegenstel
ling met de 7-segment uitgangen van de 
chip. Hieruit volgt, dat voor de display- 
sturing dus zowel PNP als NPN transis- 
toren nodig zijn (fig. 2).

gezet.

Ingangsimpuls
Aan pen 16 wordt de 50 Hz toegevoerd, wordt toegevoerd aan een „inwendige”

naar drgit selectie

_[o •7 •8
• Stop •

•t *5•I •?
O •

o* • langzaam •MOS 
klok chip/•naar 7.segm 

aansluitingen | • snel •
4r ___ .. 0.01/J

J mok

b •
MSN 2200/jC»

16 V220 *70

«S-g* tttf
1 7, Beige 220 *7o-

f*

tmJ tmT
*i IN<001

Fig. 4a en b. Printje 
voor klok IC; seg- 
mentsturing en voe
ding.

Multiplex frequentie
Alhoewel de klok is voorzien van een 
ingebouwde oscillator, moet het fre- 
quentiebepalende netwerk uitwendig 
worden aangebracht aan pen 23. Een 
„scan"-frequentie van ca 180 Hz is al 
voldoende, maar we kiezen deze hoger 
om kleinere componenten te kunnen 
toepassen: een condensator van 22...27 
nF en een weerstand van 100 kH zullen 
hier voldoen.

220Vr'Ws

Hoeveel indicatoren?
Afhankelijk van de ingangsconditie van 
pen 24 kan men 4 of 6 cijfers uitlezen
in het eerste geval worden de seconden 
onderdrukt en kan men 2 cijferindicato- 
ren besparen. Bij het laag maken van 
deze ingang zal de tijd ook in seconden 
zichtbaar zijn- voor elk wat wils!

MM 5314: Koningen Hartman, Den Haag. 
FND 70: Rodelco, Rijswijk.

RADIO ELEKTRONICA 1974 NO. 13/14



PM 3260

Kleine osci/loscoop 

van grote klasse
• 5 '^O ir, •' 5r

\

Op de internationale IEEE-tentoonstelling, die onlangs in New York werd ge
houden, heeft Philips de draagbare oscilloscoop PM 3260 geïntroduceerd.
Ook de Parijse ..Salon des Composants” en de Hannover Messe mochten zich ver
heugen in de aanwezigheid van dit opmerkelijke instrument dat, dank zij het gebruik 
van geavanceerde hybridische en geïntegreerde schakelingen, een nieuw type katho- 
destraalbuis, een geheel nieuw type voeding en nog een handvol andere interessante 
noviteiter, bijzonder gunstige prestaties levert en buitengewoon bedrijfszeker is. 
Enkele eigenschappen: bandbreedte 120 MHz bij een gevoeligheid van 5 mV, twee 
gescheiden verticale kanalen, vertraagde en onvertraagde tijdbases, uitgebreide X- 
Y- en X-Y/Y-mogelijkheden, scherm met een raster van 8 x 10cm en met een grote 
helderheid, zelfs bij snelle signalen met een lage herhalingsfrequentie. Kortom: een 
comfortabele oscilloscoop. waarmee men snel en nauwkeurig kan werken.

Geknipt voor laboratorium- en veld
werk
De eigenschappen van de PM 3260 
maken deze oscilloscoop niet alleen 
geschikt voor het algemene laborato
riumwerk, maar er is ook speciale 
aandacht geschonken aan de specifieke 
eisen die ontwikkelingswerk, produk- 
tiecontrole en fieldservice op het gebied 
van telecommunicatie en dataverwer
king stellen. De hoge schrijfsnelheid 
van de kathodestraalbuis is een belang
rijk pluspunt, maar ook de gevoelige 
en betrouwbare triggering bij signaal- 
frequenties tot meer dan 200 MHz, het

Veel van de opmerkelijke eigenschap
pen van de PM 3260 zijn terug te voeren 
tot de nieuwe Philips kathodestraal
buis. Deze KSB heeft een versnellings- 
spanning van 20 kV, een groot scherm 
en een hoge schrijfsnelheid, maar is 
daarentegen buitengewoon kort.

Eén knop per functie
Bij de PM 3260 is, evenals bij de oudere 
Philips scopen met twee tijdbases, uit
gegaan van het principe, dat elke tijd- 
basis zijn eigen knoppen dient te heb
ben. Diepgaande onderzoekingen in 
het Instituut voor Perceptieonderzoek 
te Eindhoven hebben namelijk aange
toond, dat metingen, waarbij de tweede 
tijdbasis wordt gebruikt, aanzienlijk 
sneller en met minder fouten konden 
worden verricht als de tijdbasisknoppen 
gescheiden waren. Hetzelfde geldt voor 
de drukschakelaars, die alle maar voor 
één functie worden gebruikt. Boven
dien is de vorm van de drukknoppen 
verbeterd; de hoeken zijn afgerond, 
waardoor het vrijwel onmogelijk is 
tegelijkertijd twee knoppen in te druk
ken.

grote aantal triggermogclijkheden voor 
de vertraagde en de onvertraagde tijd
basis en de omvangrijke X-Y-mogelijk- 
heden mogen niet ongenoemd blijven.

Draagbaarheid is een deugd
Omdat bij de ontwerpers van de PM 
3260 toepassingsmogelijkheden voor 
ogen stonden, die ver van het dichtstbij
zijnde laboratorium verwijderd kunnen 
zijn, heeft men bijzondere aandacht 
geschonken aan de draagbaarheid van 
deze scoop. En niet alleen aan de draag
baarheid, want per slot van rekening 
heeft men weinig aan een instrument 
dat men mee de Alpen in kan nemen als 
het daar niet is te gebruiken. Kort ge
zegd: de PM 3260 kan overal worden 
gebruikt waar hij mee naar toe kan 
worden genomen. En dat is inderdaad 
overal, zelfs in enge ruimten waar men 
onder een hoek naar het scherm moet 
kijken.
Door tijdens de ontwikkeling van de 
oscilloscoop voortdurend het gewicht in 
de gaten te houden, is men erin ge
slaagd, bij de gegeven bandbreedte, het 
gewicht van het instrument te beperken. 
tot iets meer dan 9 kg, wat circa \5% 
minder is dan van vergelijkbare oscil- 
loscopen. Dit kon worden bereikt door 
consequente toepassing van nieuwe 
mechanische en elektronische technie
ken. Wat het elektronica-deel betreft, 
werd een enorme gewichtsbesparing 
verkregen door toepassing van een 
voeding met een aanmerkelijk lager 
gewicht en een geringere dissipatie. 
Verder zijn op grote schaal nieuwe 
monolitische geïntegreerde schakelin
gen en hybridische dunnefilmschakelin- 
gen gebruikt en speciale miniatuurtran- 
sistoren.

De vergeten voedingstransformator
In de PM 3260 zal men geen voedings
transformator vinden. Die is met opzet 
vergeten. Daarvoor in de plaats kwam 
een elektronisch schakelcircuit dat zijn 
betrouwbaarheid heeft bewezen in de 
Philips voedingseenheden. Deze oplos
sing spaarde niet alleen een hoop ijzer 
uit, maar betekende ook een kleinere 
dissipatie en een lager stroomverbruik, 
zodat ook de ventilator kon worden 
vergeten. Verder is bij dit type voeding 
een afvlakfilter overbodig.
Doordat de dissipatie van het instru-

Schakelende voedingseenheid.Het inwendige van de PM 3260.
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vochtigheid veel hoger zijn. De meeste 
ocilloscopen hebben onder die omstan
digheden bijna een uur nodig om te ac
climatiseren, maar de PM 3260 is gega
randeerd binnen het kwartier bedrijfs
klaar.

toetsen, en eventueel de bijbehorende 
printplaat met de elektronische schake
ling, onafhankelijk kunnen worden ge
controleerd. Het gebruik van halfgelei- 
derschakelaars betekent ook, dat bij het 
kiezen van de bedieningsorganen alleen 
hoefde te worden gelet op mechanische 
en elektrische bedrijfszekerheid en dat 
de interne bedrading van de oscillo- 
scoop aanmerkelijk kon worden ver
eenvoudigd.
Alle eenheden zijn gemakkelijk bereik
baar en kunnen in enkele seconden 
worden verwijderd; alle onderdelen be
vinden zich op de bereikbare kant van 
de printplaatjes.
In vergelijking met schakelingen, die uit 
discrete onderdelen zijn opgebouwd, 
hebben hybridische dunnefilmschake- 
lingen het voordeel van een geringer 
aantal instelpunten. Een verticale ver
sterker heeft in het algemeen circa 
dertig instelpunten. Bij de PM 3260 is 
dit aantal teruggebracht tol tweederde, 
waardoor herijking snel kan gebeuren. 
Bovendien zijn de schakelingen zo sta
biel, dat de tijd tussen twee ijkingen 
best kan worden verdubbeld.

Het lage energieverbruik van de PM 
3260, om precies te zijn: 45 watt, is ook 
een belangrijk voordeel als het instru
ment uit batterijen moet worden ge
voed. Zelfs bij deze hoge bandbreedte 
van 120 MHz kunnen de batterijen 
geruime tijd mee. Een derde voordeel 
van de nieuwe voedingseenheid is de 
hoge ingangsflexibiliteit. Elke netspan
ning tussen 90 en 250 volt en elke fre
quentie tussen 46 en 440 Hz is goed.De kathodcstraalbuis van de PM 3260 

(rechts) is korter dan een vergelijkbare buis zonder dat er iets moet worden bijgere- 
van een ouder type. geld.

ment laag is, kon een geheel gesloten Elektronisch schakelen 
kast worden gebruikt, die het voordeel Alle schakelaars in de PM 3260 zijn 
heeft stof en vuil buiten te sluiten. Deze elektronisch uitgevoerd, waardoor 
geslotenheid houdt ook de hersteltijd geen rekening behoefde te worden ge- 
opmerkelijk kort, waardoor men het houden met de plaats en de aard van de 
instrument bij voorbeeld uit de koude elektronische schakelingen die door die 
kofferruimte van een auto kan halen en schakelaars en knoppen worden be- 
het even later kan gebruiken in een diend. De meeste functies zijn zodanig 
ruimte waar de temperatuur en de uitgevoerd dat de schakelaars en druk-

Astro elektronica - Experimenten betreffende de propagatie van millimetergolven en 
daarvoor benodigde radiobakens. Mei behulp van deze proeven 
kan worden bepaald op welke wijze de propagatie van millimeter
golven vanuit de ruimte naar de aarde plaatsvindt. Bepaald kan 
worden hoe de radiogolven in bepaalde frequentie banden worden 
beïnvloed door regen en klimatologische omstandigheden en te
vens kan het effect van ionosferischc deeltjes op de radiopropagalie 
worden bepaald en de reflectie tegen de verschillende lagen van 
de atmosfeer.
De satelliet zal zijn experimenten verrichten vanuit een geostatio
naire positie op ongeveer 36 km hoogte. Hierbij wordt gebruik ge
maakt van een parabolische antenne met een diameter van 10 me
ter, van zonnecelpanelen voor het opwekken van de benodigde 
voedingsenergie, van een digitale computer voor het hoogtebestu- 
ringssysteem en nog van een aantal andere zeer moderne technie
ken. Nadat de satelliet in de geostationaire baan in zijn juiste positie 
zal zijn gebracht, wordt hij omgedoopt tot ATS-6. Het eerste jaar 
zal hij, zoals boven omschreven, boven Amerika staan, doch in het 
tweede jaar wordt hij uitgeleend aan het gouvernement van India 
en op 35° O.L. geplaatst. De satelliet zal dan trachten de enorme 
bevolking van India te voorzien van educatieve informatie, terwijl 
ook programma's op het gebied van voorlichting en ,,family-plan- 
ning" worden verstrekt aan ca 5000 grondposten, die in kleine stad
jes, dorpen en andere agglomeraties worden opgesteld, uitgerust 
met antennes's van 2,4 - 3 m diameter.

Experimenten met de ATS-F
Op 30 mei jl. is de ATS-F, de zesde en laatste satelliet van de ATS- 
serie (Applied Technology Satellite) gelanceerd. Dit experimente
le ruimtevaartuig bevat zeer moderne elektronische apparatuur 
voor het onderzoeken en testen van lange afstand communica
tietechnieken op internationale schaal, ten dienste van onderwijs, 
plaatsbepaling en navigatie van schepen en vliegtuigen en over
dracht van informatie tussen aardse stations en andere ruimte
voertuigen. Tevens zullen experimenten worden uitgevoerd op het 
gebied van de voortplanting van hoogfrequente radiogolven, 
teneinde wellicht nieuwe frequentiegebieden te ontsluiten. De 
ATS-F is voorzien van de volgende experimenten:
- Televisie-experimenten ten dienste van onderwijs en medische 
voorlichting. De ATS-F bevat twee hoogvermogen zenders, wer
kend in het 2,5 GHz-gebied, welke met behulp van een paraboli
sche reflector gerichte bundels opwekken, waarmee een gebied van 
ongeveer 500 bij 1500 km wordt bestreken. De televisieprogram
ma's kunnen tegelijkertijd in vier talen worden uitgezonden, be
paald door lokale microgolf- of kabelsystemen en worden doorge
zonden naar individuele ontvangstations. Op deze wijze kunnen af
gelegen gebieden in de Rocky Mountains, in Alaska en in Ap- 
palachia worden bereikt.
- Experimenten voor plaatsbepaling en vliegtuigcommunicatie. 
Met behulp van deze experimenten, die worden uitgevoerd in de 
C-band, wordt gezocht naar meer economische en meer efficiënte 
communicatie- en navigatiestelsels, door het verschaffen van 
continue communicatiemogelijkheden en navigatie-informatie aan 
schepen, vliegtuigen en grondstations.
- Experimenten met betrekking tol het volgen van satellieten en hel 
relayeren van informatie. Teneinde de mogelijkheden te onderzoe
ken om informatie over te dragen van een „uit zicht" zijnde satelliet 
via een andere satelliet naar een grondstation, zal de ATS-F wor
den betrokken bij het doorsturen van weerinformatie van de 
weersatelliet Nimbus-F naar grondstations, gedurende de tijd dat 
die weersatelliet uit het zicht van deze grondstations is.
- Experimenten op het gebied van de frequentieinterferentie. Deze 
experimenten zijn bedoeld als onderzoek naar de wederzijdse 
interferentie tussen satellictstelsels en aardse communicatiesyste
men. Het resultaat hiervan is belangrijk voor het ontwerpen van 
toekomstige stelsels.
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Slimme S/impac voedingen

Oltronix, Zweden, ontwikkelt allerlei vaardigd uit koelprofiel. Bij de voedin- 
soorten voedingen voor laboratorium gen met kleiner vermogen zijn de regel
en industrie, hetgeen ongetwijfeld be- transistor en de brugcel aan de binnen- 
kend is, als u naast de redactionele zijde tegen het koelprofiel geplaatst. Na 
artikelen ook het ,,nieuws voor de het monteren van de voedingstrafo is de 
handel” doorneemt. Oltronix nu heeft omliggende ruimte volgegoten, zodat 
ons in de gelegenheid gesteld om enkele een uiterst stabiel geheel is ontstaan. Bij 
industriële typen uit de zgn. Slimpacse- de zwaardere voedingen zijn de vermo- 
rie zelf te bekijken. Deze serie valt op gensdioden en -transistoren op de ge- 
door het platte uiterlijk: de hoogte is bruikelijke manier bevestigd. Door de 
slechts 4 cm, zowel voor de kleine als uitgekiende trafospanningen zal het 
ook voor de grote vermogens. In de vermogenverlies in de regeltransistorcn 
eerste plaats is dit te danken aan het minimaal zijn, zodat bij maximale belas- 
transformator-concept: deze kan nl. ting in continubedrijf de voedingen 
klein blijven door de toegepaste C- slechts „handwarm” worden. Bij indu- 
kern. Ook grote „knotsen” voedingsel- striële toepassingen worden vaak meer- 
co's zijn vermeden: waar grote capaci- dere voedingen in één rek opgeborgen, 
teiten zijn vereist, worden meerdere el- Om dan goed te kunnen koelen zijn

ventilator eenheden toe te passen. 
Het koelprobleem van de sericregel- waarbij de lucht, dankzij de geperfo- 
transistor is opgelost door toepassing reerdc behuizing, aan alle kanten om de 
van de zgn. Coolpack behuizing. Dit verwarmde delen speelt. Verder kan 
houdt in, dat de boven- en eventuele spanningverlies in de bedrading tussen 
onderplaat voor een deel is geperfo- voeding en object worden gecompcn- 
reerd om luchtdoorstroming mogclijk secrd, omdat is voorzien in zgn. „sen- 
te maken. In de tweede plaats zijn de se” aansluitingen, 
op de bovenplaat gelijmde schotjes ver- Verder zijn de voedingen op afstand te

Enige testattributen bij de Slimpac 60: variac, 
belaslingsweerstand en universele meier (50 
kUJV.

programmeren. Hiertoe wordt de „ + 
sense”-verbinding met de positieve 
voedingsklem losgenomen. De pro- 
grammeerweerstand kan nu, bijv. met 
een rcedcontact, tussen de klem 
„progr.” en de positieve voedingsklem 
worden geschakeld.
Zoals uit fig. 1 blijkt, bestaat het hart 
van de voeding uit de welbekende pA 
723 spanningregelaar. De uitgang, punt 
6, stuurt een darlington, zodat slechts 
een kleine stroom wordt afgenomen. 
R60 dient ter beveiliging van het IC bij 
doorslag van TS70. In de emitterleiding

co’s parallel geschakeld.
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Fig. 1. Principe schema van een voeding. In tabel 1 en 2 zijn componentwaarden gegeven voor verschillende uitvoeringen.
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+ o
Slimpac S met regel- 
printje Slim 3. TS 50 
en 51 zijn thermisch 
gekoppeld met de S- 
vormige strip.

RWtTSI03
2N3703 390

TSIOO
MJC305S

TSI02
2N5196

TSIOI
MJC3055

uil gang s- 
klemmen

ff 100 RWI \RK)2
ZWO

ZFS.6
0.5 0.5 2,2 k

-O-

0S250

Fig. 2. Overspanningsbeveiliging. I I O o o
I__ I o o o

o o o
ooooo

sense <D h/
■

yyvan regeltransistor TS71 is een weer- 
standje opgenomen, dat op een bepaald 
moment de stroombegrenzing in wer
king stelt - bij zwaarder belasten dan 
is toegestaan zal de voeding als een 
constante stroombron gaan werken. 
Doordat TS50 en 51 zijn aangebracht, 
zal bij dalende spanning door te zware 
belasting echter ook de stroom afne
men; de minimale stroom die bij vol
ledige kortsluiting kan lopen wordt 
ingesteld met P50.
Deze zgn. ,,foldback” mogelijkheid is 
vooral van betekenis voor de dissipatie 
van de regeltransistor TS71: Bij kort
sluiten van de uitgang staat over deze 
transistor de maximale voedingspan- 
ning, maar door de veel kleinere stroom 
zal de warmteontwikkeling een heel 
eind lager zijn dan bij vollast. Op de 
,,normale" voedingspanningiseenhulp- 
spanning gesuperponeerd, waaruit het 
IC via TS52 wordt voorzien van de 
positieve spanning. Wanneer de voe
ding wordt kortgesloten, zal Z50 in 
werking treden, zodat de voedingspan- 
ning voor het IC wordt afgekapt op ca 
5 V, waarbij TS52 mag worden gezien 
als een stroombron.
Met de spanningdeler aan de uitgang 
kan de juiste uitgangspanning worden 
ingesteld - naregeling heeft plaats met 
P90. Dit basisschema wordt toegepast 
voor de hele Slimpac serie, zodat een 
universeel printje, de Slim 3, is ontwik
keld. Afhankelijk van spanning en 
stroom zijn er enkele wijzigingen in de 
componenten, terwijl bij grotere ver
mogens de darlington „fors” wordt uit
gevoerd. TS70 komt dan ook op het 
chassis. De trafo is primair beveiligd 
met een onzichtbaar ingebouwde ther- 
moschakelaar, die bij ruim 100 °C moet 
aanspreken. Over de uitgangsklemmen 
is een suppressordiode aangebracht, die 
de „opgedrukte" tegenspanning van 
buitenaf begrenst.
Voor de 5 en 6V uitvoeringen is stan
daard een overspanningbeveiliging in
gebouwd. Fig. 2 geeft de ,,zware" uit
voering voor de Slimpac 60. Door deze

stnse

ID progr. 
^ meier

XD
netspanning

SLIMPAC 6
variac

Fig. 3. Belasten van een voeding.
220V-

beveiliging kan de uitgangspanning 
nooit groter worden dan 7 V. Het circuit 
werkt automatisch.
Uit deze serie bekeken we drie voedin
gen:
Slimpac 8 - 24 V bij 0,3 A 
Slimpac 25 - 15 V bij 1,5 A 
Slimpac 60 - 5 V bij 10 A 
De verschillen in voedingspanningen en 
componenten zijn aan de hand van fig. 
1 in de tabellen 1 en 2 samengevat.

schillende waarden. Met de variac 
wordt de netspanning zodanig inge
steld, dat er juist geen rimpelspanning 
ontstaat bij de verschillende stroom- 
sterkten. Op deze manier verkrijgt men 
een beeld van de minimaal vereiste 
netspanning bij verschillende belastin
gen. In tabel 3 zijn de uitkomsten gege
ven. Verhogen van de netspanning tot 
260 V heeft geen invloed op de uit
gangspanning.
2) Vervolgens zijn de sense-draden los
genomen en wordt de belasting aange
sloten via twee draden van elk 2 m leng
te, fig. 4. Normaal gesproken worden 
de sense-draden om de voedingsaders 
gewikkeld. Dit is hier bewust niet ge
daan om te kijken, of de voeding stabiel 
is. Theoretisch zou de kluwen voeding-

Metingen
1) De Slimpac 8 is aangesloten volgens 
fig. 3. De sense-ingangen worden op de 
voeding doorverbonden. De uitgang
spanning wordt met een scoop afgele
zen, terwijl de stroom door de belas- 
tingweerstand wordt ingesteld op ver-

Slimpac 25. gedeelte
lijk gemonteerd: het 
regelprintje Slim 3 
dient nog te worden 
aangebracht.

RADIO ELEKTRONICA 1974 NO. 13/14440



ongcstab.CSOSUmpac
C8I vocd.sp C90R92hulpsp C51 R90 R91tvpc CSO R70

Tx
10 000 /iF
4700 /iF 
1000 p F

2200 /iF 
2200 /iF 
220 /iF

60 10 V 470 /iF 
150 /iF 
47 /iF

1 k3,3 k 1,5 k6 V 10 n 1,5 n
25 27 V 

40 V
50 mft
0.22 n

4,7 k 
3,3 k

15 k 6.8 k 
6.8 k

6 V 10 n
8 2,6 V 100 p 15 k1 n Tabel 1

halfgeleiders
slimpac

IC: MC1723CG
DSO TS70 TS71 D90

tussen 3 en 4 R55 = 5.6 kO 
tussen 3 en R56 = 1,5 k2 x 40 HF20

B80/C1000
B80/C1000

2 N 5494 
2N3053 
2N3053

60 2N3771 
2N5494 
2 N 5494

40HF20
MR751
1N4003

0S2S0
25

I—I O O O
I___ | O O O

o o o
Tabel 2Pennen 3 en 4 door verbonden8

oooo o
3serse

rNetsp 
min (V)

I1 netsp 
min (V)

+
(mA)(mA)

3—se/>se50170 165100 T100 170150 ISO □ progr 
-jrrelcr150 175ISO200

2001S5 ISO
185

250

XZ)250300 190
300 190

Tabel 3 retscarricg

SLIMPAC 8Tabel 4
Fis■ 4. Belasting van een voe
ding met aangesloten sense 
draden.en sensedraden wellicht aanleiding ge

ven tot oscilleren; dit is echter bij geen 
van de voedingen het geval. Ook nu is 
weer gekeken naar de netspannings- 
onafhankelijkheid volgens punt 1. De 
resultaten zijn weergegeven in tabel 4 
- de verschillen zijn minimaal.
3) De voeding wordt belast totdat de 
max. stroom wordt afgenomen. Bij 
zwaarder belasten moeten theoretisch 
zowel spanning als stroom teruglopen - 
dit is hier niet het geval zoals uit tabel 
5 blijkt: de spanning daalt wel. de 
stroom van de Slimpac 8 neemt toe tot 
350 mA. Vanuit de voeding gezien is dit 
geen bezwaar, omdat het totaal op
genomen vermogen kleiner is dan tij
dens de normale belasting. Wel valt er 
over de serieregeltransistor een grotere 
spanning, ook loopt er een grotere 
stroom, waardoor de dissipatie toe
neemt. Dit brengt ons bij punt

se^se
i.7 i "

l)serse

-j r~ere'

nSLIMPAC 8 Fig. 5. Duurproef met een con- 
^ stante ohmse belasting.

4) Duurproef met de max. stroom vol
gens fig. 5. Door de uitstekende koeling 
loopt de temperatuur slechts langzaam 
op. waarbij de voeding na 12 uur conti
nu belasten flink handwarm wordt: dit 
is het uiteindelijke ..stabilisatiepunt".

waarbij niets verontrustends optreedt.
5) Kortsluiten van de voedingen perio
diek vol belasten levert ook al geen 
problemen op: deze voedingserie is niet 
stuk te krijgen bij ..normale" behande
ling.
6) Bij vollast (1,5 A) heeft de Slimpac 
25 bij een netspanning van 190 V een 
uitgangsrimpelspanning van 0,8 Vlt.

Opmerking
De minieme uitgangspanningschom- 
melingen die zich voordoen bij bela- 
stingvariaties van nul- tot vollast (vol
gens de fabrieksgegevens 15 mV) zijn 
niet gemeten door gebrek aan geschikte 
apparatuur. De importeur kan u hiero
ver volledig inlichten, omdat de voedin
gen gedeeltelijk gemonteerd binnenko
men. De regelprintjes worden in Ne
derland geassembleerd, zodat elke voe
ding uitvoerig wordt getest en afgere
geld. alvorens deze wordt af geleverd, 
ïnl: Oltronix, Leek (Gr).

overbelasten

uitg
sp(V)

1
(mA)

24300
20350
16325
14310
6200

150 o110
Tabel 5l:c’.irr.v4

Voedingen in de Coolpack behui
zing. Voor de foto zijn de Slimpac 
60 en 25 met de onderzijde naar 
boven geplaatst.

\\
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Ongewone toepassingen in KTV-ontvangers

meestal zorgt hij voor een geschikt 
aftakpunt voor de hulp-draaggolf van 
het geluidsignaal. Deze eerste video- 
trap is hier echter bijzonder ongebrui
kelijk. Ofschoon de luminantie uitgang 
over een 270ft weerstand in de emit- 
tcrleiding staat, wordt het chrominan- 
tiesignaal in het collector circuit ont
wikkeld, dat naarde ingangspen van het 
chrominantic IC gaat via de middcnaf- 
takking van de aftakspoel L 501.
De sturing van het AGC-gedeeltc van 
de MF-vcrsterkcr-lC kan eveneens ko
men van het knooppunt van zijn basis
weerstanden R 120/R 117, hoofdzake
lijk doorliet feit. dat de ingang naar de
ze eerste discrete videotrap afkomstig 
is van een voorversterker in het IC.

De Toshiba 41 cm-solid state KTV-ont
vangers passen R.G.B.-schaduwmas- 
ker-sturing toe en bevatten verscheide
ne interessante technische eigenschap
pen. Zo wordt bijvoorbeeld: de hoog
spanning (EHT) van 27,5 kV gestabili
seerd door een vernuftige transistor- 
regelschakeling. die wordt gecontro
leerd door een terugslagamplitude. De 
videodemodulatie geschiedt door mid
del van een produktdetector in een 
geïntegreerde schakeling, de opbouw 
van de svnc-impulsen geschiedt met een 
schakeling van drie trappen, deze scha
keling omvat een ruisbegrenzer, sync. 
scheider. een impulsversterker; en een 
schakeling die de straalstroom begrenst 
als de normale straalstroombegrenzer 
defect raakt.

aardpunt en de trap is niet actief. Als 
TS 503 echter geleidend wordt tijdens 
klcurenontvangst, dan zal D 202 de 
blokkeerschakeling via C 203 aan massa 
leggen, zodoende wordt dus verhinderd 
dat zich stoorstippen vormen die duide
lijk zijn in beclddctails met hoge verza
diging. De uitgang van de collector van 
de tweede videotrap is gelijkspannings- 
gekoppcld via de vertragingslijn en 
andere onderdelen met dc basis van de 
derde,cindvideotrapTS204. Dc uitgang 
van deze transistor wordt samen met de 
(B-Y) en (R-Y)-informalic die worden 
opgebouwd over dc chrominantie-ver- 
tragingslijn-transformator, toegevoerd 
aan het IC-7141P, dat de kleurverschil- 
signalcn demoduleert, het (G-Y)sig- 
naal ontwikkelt, ze daarna elk afzon
derlijk matrixt met de luminantie-in- 
formatie om pure R, G cn B-signalen 
te vormen voor de video-eindtransisto- 
ren. Door toepassing van gelijkspan- 
ningskoppeling, die door dc gehele 
schakeling gehandhaafd blijft tot aan de 
schaduwmasker-kathoden, is zwart ni- 
veau-clamping bij dc eindtrappen niet 
nodig en daarom is het raadzaam om 
helderheids- en contrastcontrole toe te 
passen, gelijktijdig met straalstoombe- 
grenzing in het koppelcircuit tussen de 
tweede en derde viclco-vcrsterkcr.

Luminantie
De Iuminantic-sturing naar de basis van 
de tweede discrete trap TS 202, ge
schiedt via R 226 en dc parallel staande 
R 201/C 202. Maar opgemerkt kan wor
den, dat een4,43 MHz-trap L201/C201 
tussen het knooppunt van R 226/R 201 
en het knooppunt van de seriedioden D 
201 cn D 202 is geplaatst. Deze dioden 
zorgen voor de voedingspanning voor 
dc collector van de derde chrominantic 
banddoorlaat-versterkcr TS 503 vanaf 

24 V rail, maar bij zwart/wit-ont- 
vangst wordt deze transistor gesperd 
gehouden door ontbreken van dc scha- 
kcl-spanning van dc klcurspervcrster- 
ker, omdat er dan geen stroom door de 
dioden vloeit, is de vaste afstcmconden- 
sator C 201 niet verbonden met een

Videosignaal-traject
Het gedemoduleerde en voorversterkte 
vidco-signaal. afkomstig van het IC MC 
1330 P gaat naar de basis van de eerste 
trap TS 201, via de T-brug L 104 in de 
2c MF. waardoor men voorkomt dat hel 
6 MHz-signaal gaat interfereren met de 
hulpdraaggolffrequentie's resulterend 
in stoorpatronen. De eerste video- of 
luminanlietrap is natuurlijk van vitaal 
belang in alle kleurenontvangers. daar 
deze gewoonlijk dient als een lage 
impedantiebron voor signaalsturing 
naar diverse punten. Zo stuurt hij de 
daarop volgende luminantietrap. via 
een hoogdoorlaat filter naar de eerste 
chrominantietrap. naar de sync. schei
der AGC-detector en versterker en

de

Contrast
Het contrast wordt ingestcld door va
riatie van de mate van negatieve terug-

(Vervolg blz. 443)
+2tV

:i2i M
33 M

R12I \R2I0
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lOk750910

contrast 
controle circuit idjZC20l 

D201 0202 IIrytuaIr IR117 hfl/Z? 
750 \2->0 iC209

O.I6pC208
0.lp

C203^> 
0.0lp\

X
LFaut verst contr. np collector TS503 

3e chromin. verst. (B-P)C±=J
JC

2e videoversterkerI* videoversterker straal begrenzer versterker
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©IFÏ© - gevarieerdVersterkerschakelingen
met opto- elektronische poorten

In veel gevallen wordt de opto-isoleren- 
de transistor gebruikt met zwevende 
basisaansluiting, zodat dit component 
als een enkelvoudige ingangseenheid 
moet worden beschouwd. Is echter die 
basisaansluiting wel beschikbaar, dan 
kan die als extra ingang worden benut, 
bijvoorbeeld voor een tweede signaal of 
een ander terugkoppelsignaal.
Een aantal van dergelijke schakelingen 
(Monsanto) is hieronder weergegeven. 
Inl.: Techmation, Schiphol.

vl

l'c
-0*0

Fig. 2. Dezelfde instelling als 
bij fig. /, nu bereikt door een 
fotodiode, die hier werkt als 
constante stroombron, gro
tendeels onafhankelijk van de 
collectorspanning.

•'•'cc

i•‘'ccFig. L Standaardinstelling 
van een transistor als verster
ker. De stroom I. die door de 
basis-emitterfunctie 
bepaalt het werkpunt.

Fig. 3. De MCT 2 bestaat uit een LED 
en een fototransistor in gemeenschap
pelijke behuizing, zodat in dit voor
beeld het oscillatorsignaal periodiek 
kan worden onderdrukt.

*iMCT 2
RLvloeit.

In Ikco ' °—II—1=3j'cI
>v2 1 eo

1MSOmVpp <
!l'm °-

k o -o >-L1M

>4r o—r•‘'cc
'F

Fig. 4. Optisch ge
koppelde flipflop. J"

Fig. 6. Met dit circuit kan 
men een snelle lichtimpuls 
omzetten in een lagere im
pulsbreedte.

LEO
sturing > Vj • LED "lp"5001 k O- T «wcc

Fig. 5. Evenals in fig. 3 kan hier het 
uitgangsignaal worden geblokkeerd 
door de LED te sturen. RCQ2

C

'fi <F2

° mct2
MCT 2 MCT 2

T

stroom stijgt tot een aanzienlijke waar
de. De ,,sensor" is' hierbij een dio- 
de/VDR-combinatie in serie met het 
koude einde van een wikkeling op de 
lijnuitgangstransformator, die de EHT- 
verdrievoudiger voedt. De emitter van 
de PNP-straalstroombegrenzings- en 
versterkingstransistor TS 206 wordt 
rechtstreeks gevoed met + 24 V, waar
door hij niet in geleiding komt voordat 
de basisspanning beneden + 23,3 V 
komt.
Zolang de straalstroom een normale 
waarde heeft, blijft de basisspanning 
van de straalstroom bcgrenzingsver- 
sterker boven deze spanning, zodat het 
geen effect heeft op het gelijkspan- 
ningsniveau op de basis van de derde

videotrap. Zodra hij echter beneden 
deze waarde komt, komt de transistor 
in geleiding en de resulterende col- 
lectorstroom die door R 215 vloeit, doet 
de basisspanning van de derde video
trap stijgen. Dit verlaagt zijn collector
spanning en reduceert aldus het alge
mene helderheidsniveau via de gelijk- 
spanningsgekoppelde schakeling naar 
de video eindtransistor. D 203 be
schermt de basis/emitter junctie van TS 
206 voor mogelijk optredende tegen
gestelde spanningen, voornamelijk als 
de straalstroom laag is, terwijl C 209 een 
abnormale gedrag van de straalstroom 
begrenzingsschakeling verhindert als de 
helderheidsinstelling plotseling wordt 
veranderd.

Ongewone toepassingen in KTV-ont- 
vangers

(Vervolg van blz. 442) 
koppeling, die wordt aangebracht in het 
emitter-circuit van TS 202, en een be
reik van ± 10 dB geeft, door het circuit 
met de tweede chrominantieversterker 
te koppelen om optimale contrast/ver
zadiging over het gehele operationele 
bereik te garanderen.

Helderheid
De helderheid wordt ingestcld door 
hoofd- en hulppotmeters die het ge- 
lijkspanningsniveau aan de basis van TS 
203 beïnvloeden. Maar dit niveau wordt 
weer beïnvloed door de staalbegren- 
zingstransistor TS 206 als de straal-
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LEYDS* PRINTAPPARATUÜR EN 
CHEMISCHE VEREDELINGSBAÜENPrintjes zelf maken 

en veredelen

Enige tijd geleden waren we in de gelegenheid een demonstratie bij te 
bij Mutron Internationaal, een firma die een compleet assortiment apparatuur 1 
en chemicaliën in de handel brengt voor het fotografisch ontwikkelen, etsen 1
en veredelen van printjes, zowel geschikt voor het maken van prototypen als §
voor seriewerk voor laboratoria en industrie. *

Printjes maken, hoe gaat dat nu? De oranje folie heeft de eigenschap.
Wat u nodig hebt, is een sporcnplan op geen ultra-violet licht door te laten, 
ware grootte. Hier overheen legt u een zodat het resultaat bij belichten van de 
plastic folie, waarna hierop de soldeer- fotogevoelige print nu het gewenste 
eilandjes, sporen en eventuele con- resultaat oplevert: het belichte gedeel- 
nector-aansluitingen worden aange- te, dus het sporenplan, ,,hardt uit", de 
bracht met afplak-rondjés, -IC voetjes rest van het printoppervlak niet. Bij het 
en dito tape. Op deze manier verkrijgt etsen (ferro-chloride) blijft dus alleen 
men een positief: de sporen zijn zwart, het sporenplan over. Het grappige hier- 
de film is transparant. bij is, dat de blauw/paarse fotogevoeli-
Nu wil het geval, dat bovengenoemde ge laag, die de sporen bedekt, rustig kan 
firma werkt met een negatief, fotogra- blijven zitten: deze doet dienst als be- 
fisch printprocédé. Op de koperzijde scherming van de sporen, terwijl ze te- 
van de printplaat is een fotografisch-ge- vens als vloeimiddel bij het solderen 
voelige laag aangebracht. Wanneer de- wordt gebruikt, 
ze print in een etsmiddel wordt gehan
gen, zal al het koper verdwijnen! Wordt Positief procédé
een deel van deze print echter enige tijd Voor het fotogevoelig maken van print- 
ultra-violet belicht, dan zal de foto-ge- jes kan men gebruik maken van een 
voelige laag „uitharden", waarna de fotogevoelige spray, type 500. De „nor- 
etsvloeistof geen vat meer heeft op het male" print wordt eerst zorgvuldig ont

vet en verticaal opgehangen, waarna op 
Terug naar onze plaktekening: wanneer een afstand van 20...30 cm de spray
we deze op de fotogevoelige laag van de wordt opgespoten, natuurlijk zo gelijk-
print leggen en vervolgens belichten, matig mogelijk. Hierna wordt het print-
zal de gehele plaat, uitgezonderd het je gedroogd bij een temperatuur van
sporenplan, worden belicht. Dit impli- 30...50 °C, bijv. op de gaskachel of op
ceert, dat bij het etsen alles blijft staan, de centrale verwarming thuis. Voor het
uitgezonderd het sporenplan: dit is nu verkrijgen van een uiterst homogene
net niét de bedoeling! Van de plakteke- laag kan men het best zorgen voor een
ning moet dus een negatief worden ge- stofvrije ruimte. De spray heeft verder
maakt. Hiervoor is een speciale, oran- de prettige eigenschap, zich regelmatig
je-kleurige, fotogevoelige film bij Mu- te verdelen over de gehele print, zodat
tron verkrijgbaar. De procedure is als het aanbrengen van de spray ook weer
volgt: de plaktekening wordt op de niet zö nauwkeurig hoeft. Na een half
oranje folie gelegd en het geheel daarna uur verwarmen zal de print droog zijn.
ultra-violet belicht. Nu gebeurt hetzelf- Hierna wordt aanbevolen, de print een
de, als bij de hierboven beschreven dag weg te leggen om de fotogevoelige
procedure. Het ultra-violette licht laag te laten harden. Dit kan gewoon bij
dringt door de plastic folie en „valt” op daglicht. Omdat de verkregen fotoge-
de oranje film, die hierdoor wordt „ge- voelige laag positief is, kan met het
hard". Waar de sporen liggen, zal geen originele sporenplan op plasticfolie
licht doordringen. Met een ontwikke- worden belicht (ultra-violet) waarna
laar, type N, wordt de oranje folie voor- het etsbad de rest doet.
zichtig besprenkeld en na een halve
minuut ontstaat reeds het begin van een Veredelen van printjes
sporenpatroon, de film wordt hier Behalve chemisch vertinnen (tin 60/40)
doorzichtig. Met een tampon (weg- bestaat de mogelijkheid tot het che-
werpzakdoekje) wordt de ontwikkelaar misch verzilveren of vergulden van
zorgvuldig verdeeld door licht druk- print- of contactsporen. Opmerkelijk
ken/wrijven, totdat het totale sporen- is, dat dit plaatsvindt bij een tempera-
plan doorzichtig doorkomt. Nu is het tuur van 18...40°C, dus bij kamertem-
negatief klaar en kan de belichting/ets- peratuur.
procedure worden gevolgd. . Natuurlijk is het een eerste vereiste, dat

wonen
MUTRON INTERNATIONAAL B.V. 
BUSSUM N.H. TEL 02159 - 18414

het te behandelen oppervlak extreem 
glad en schoon is. Eerst wordt met 
aceton de afdeklak of het fotoresidu 
verwijderd. Hierna wordt het koper 
met water en zeer fijne staalwol, vim of 
een speciaal hiervoor ontwikkeld 
schuurblok van zeer fijnkorrelig 
schuurrubber verwijderd. Het opper
vlak dient voor de veredclingsbehande- 
ling vochtig te worden gehouden: voor
kom vingervlekken. Er zijn nu twee 
mogelijkheden:
a. behandelen met een tampon. Enkele 

druppels tin-, zilver- of goudoplossing op 
het te bewerken oppervlak aanbrengen 
en daarna onmiddellijk de vloeistof in
wrijven onder gelijkmatige en zeer lichte 
druk: in enkele minuten is deze procedure 
gepiept.

b. onderdompelcn. speciaal bedoeld voor 
seriewerk. Voor het bad kan men een 
diep bakje nemen van plastic, pyrex of 
glas, dat de vorm en omvang van de te 
veredelen print zo dicht mogelijk be
nadert. De vochtige, schone print wordt 
er ingelegd met de koperzijde naar boven, 
even schommelen... klaar!

belichte gedeelte.

Conclusie: Het is werkelijk zo eenvou
dig, als hierboven is omschreven. Met 
een minimum aan vloeistof zijn verras
sende resultaten te bereiken. Mocht u, 
ondanks de duidelijke gebruiksaanwij
zing die wordt meegeleverd, toch nog 
problemen ondervinden, dan behoort 
een gratis demonstratie natuurlijk tot 
de mogelijkheden.

Radio in en uit de kinderschoenen

De zomertentoonslelling van het Universi
teitsmuseum, Trans 8 te Utrecht belicht tot 
en met 17 augustus, nu het honderd jaar is 
geleden dat de grondlegger van de radio - 
Guglielmo Marconi - werd geboren, de be
gintijd van de draadloze communicatie.

Geopend: alle werkdagen van 10 tot 5 uur. 
Zaterdag van 2 tot 5 uur.
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NEDERLANDS ELEKTRONICA- 
EN RADIOGENOOTSCHAP

Examen EERSTE DEEL Middelbaar Elektronicatechnicus
najaar 1973

WISKUNDE EN NATUURKUNDE Onder welke hoek a en met welke kracht F moet aan de 
kabel worden getrokken, opdat de krat vrij van de grond 
en juist vrij van de muur blijft hangen?

Oplossing
Omdat de wrijving mag worden verwaarloosd, is de kracht 
F gelijk aan het gewicht van de krat: F = mxg = 75x 
10 = 750 N. Als de krat juist vrij van de muur is, bevindt 
het midden K van de katrol zich op een afstand van 120 cm 
van de muur (zie fig. 3). De afstand BK is dan 50 cm en om
dat de kabel AK een lengte van 100 cm heeft, is sin /3 = l/2, 
dus /3 = 30°. Hieruit zien wij, dat ook de hoek y gelijk is 
aan 30° en omdat de hoek tussen de beide gedeelten van de 
hijskabel aan weerszijden van de katrol door het verlengde 
van AK wordt gehalveerd, is ook 5 = 30°. We zien dus dat 

y + 8 = 6()°, waaruit volgt o = 30°.

lijd l V, uur
O In fig. 1 is de kromme a de grafische voorstelling van een 
formule van de vorm

y = p*qx*
a. Bepaal de waarden p en q.
De krommen b, c en d kunnen worden afgeleid uit de krom
me a.
b. Welke formules worden voorgesteld door deze krom

men?
70cm

'A

R« 20cm

$

\ \S
Fig. 3.

'W
*

lOOcm100 cm \
N
5;

70 cm VN m 50cm
//////////////////■

Fig. 2.

'

20 cmlOOcm h
\

Fig. F

O Een kathode emitteert elektronen, waarvan de snelheid 
aan het kathode-oppervlak mag worden verwaarloosd.
Met welke snelheid bereiken deze elektronen een anode 
waarvan de spanning t.o.v. de kathode 2000 V is?
Neem voor de lading van het elektron q = 1.6 x 10“19 C 
en voor de massa m = 9.10-31 kg.

Oplossing
Als een lichaam met een lading van q coulomb in een 
elektrisch veld wordt verplaatst van een bepaald punt naar 
een punt met een potentiaal die V volt hoger is, neemt zijn 
potentiële energie q x V joule toe. Is de lading negatief, 
zoals bij een elektron, dan neemt de potentiële energie met 
dit bedrag af. Hieruit ontstaat dan kinetische energie (ar
beidsvermogen van beweging). Door gelijkstelling van deze 
bedragen vinden wij:

Oplossing
a. Voor x = 0 is y = p-q° = p. Uit de kromme a blijkt nu: 
p = 3. We kiezen nu voor x een andere waarde, b.v. x = 
1; dan is dus y = p q. Uit de kromme lezen we nu af: y = 
6. We vinden dus q = 2. De formule voor kromme a is dus 
y = 3-2\
b. Voor de kromme b is y steeds twee maal groter dan voor 
de kromme a. De formule voor de kromme b is dus y = 6-2x. 
Voor de kromme c is y steeds tegengesteld aan de overeen
komstige waarde van de kromme a. De formule voor c luidt 
dus y = -3*2\
Voor de kromme d is y steeds een constant bedrag, n.1. 3. 
groter dan voor de kromme a. De formule voor d is dus y 
= 3-2* + 3.

O Een katrol K (straal R = 20 cm) is met behulp van een 
kabel (lengte 1 m) scharnierend verbonden met het punt A 
van een horizontale starre arm (lengte 0,7 m) die uit een 
verticale muur steekt (zie fig. 2). Een krat met massa m = 
75 kg wordt met behulp van deze inrichting opgetild. De 
massa’s van katrol en kabels, alsmede de wrijving van de 
katrol, mogen worden verwaarloosd.
Stel g = 10 m/sr.

q V = l/-> mv2 
v = V(29V/m) =
= V(2 x 1,6 x 10“19 x 2000/ 9 x 10'31) = 
= 8 x 107/, = 2,67 x 107 m/s.
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"10 Een paneel bevat 3 drukknoppen U, V en W en een lamp 
L. De lamp brandt of als slechts één der 3 drukknoppen is 
ingedrukt» of als de drukknoppen alle drie tegelijk zijn 
ingedrukt.
a. Stel de waarheidstabel op voor de werking van deze 

drukknoppen.
b. Stel de Boole-uitdrukking L op voor het geval dat de. 

lamp brandt.
c. Geef ook de inverse Boole-uitdrukking L. 

Vereenvoudig deze zover mogelijk.

Oplossing.
a. Het al of niet ingedrukt zijn van een drukknop en het 
al of niet branden van de lamp wordt resp. aangeduid met
1 en 0. De waarheidstabel wordt dan als volgt:

Fig. 4
Ro

-----J
I 1,5 m J

♦ 4-----------
U1V) /t o

3 ------►X(m)

-4

Hierin is ü de topspanning (4 V) en T de trillingstijd, die 
bij de gegeven frequentie 10~5 s bedraagt. Verder is A de 
golflengte, waarvoor we uit fig. 4b aflezen A = 2m. Met deze 
waarden wordt de formule 
u = 4 sin (2-77t x 105 — 77x).
b. De voortplantingssnelheid is 
v = A x f = 2 x 10" m/s.
c. Ter plaatse A heeft de spanning op het ogenblik t = 0 
zijn maximum positieve waarde. De momentane waarde is 
dus daar een cosinusfunctie:
u = p cos 277t/T =
= 4 cos (277t x 105).

WISSELSTROOMTHEORIE
tijd l‘/2 uur

De opgaven bij dit gedeelte van het examen ,,Middelbaar 
elektronicatechnicus" waren gelijk aan die welke werden 
voorgelegd aan de kandidaten voor het examen ..Elektroni- 
catechnicus”. Wij verwijzen daarom naar de uitwerking van 
het laatstgenoemde examen in RE 9/74 blz. 304.

ACTIEVE EN PASSIEVE COMPONENTENb. Het al of niet ingedrukt_zijn van een drukknop wordt 
resp. aangeduid b.v. met U en U. Het al of niet branden 
van de lamp wordt resp. weergegeven met L en L. De lamp 
brandt in 4 gevallen en de Boole-uitdrukking bevat dus 4 
termen die zijn verbonden door het teken ,,of” (+):
L = UVW + UVW + UVW + UVW.
c. De inverse uitdrukkinp_kan worden geschreven:
L = UVW + UVW + UVW + UVW.
Volgens het theorema van Morgan kan men hiervoor schrijf 
ven: L =_(U + V + W) (U + V + W) (U + V + W) (U 
+ V + W), wat, uitgewerkt volgens de rekenregels uit de 
Boole-algebra, geeft:
L = UVW + UVW + UVW + UVW.
Men had deze uitdrukking ook direct kunnen vinden uit de 
overweging, dat L het uit zijn van de lamp aangeeft. Uit de 
waarheidstabel volgen dan de bovenvermelde vier termen.

© Een generator met een frequentie van 100 kHz is aange
sloten op een verliesvrije lange leiding, die is afgesloten met 
zijn golfweerstand R0 (fig. 4a). Langs de leiding beweegt 
zich een lopende golf, waarvan de momentane waarde op 
het ogenblik t = 0 als functie van de plaats in fig. 4b is 
weergegeven. Deze golf is sinusvormig.
a. Geef de formule voor deze lopende golf als funktie van 

tijd en plaats.
b. Hoe groot is de voortplantingssnelheid?
c. Geef de formule voor de momentane waarde van de 

spanning ter plaatse A (fig. 4a).

Oplossing
a. Zoals is vermeld op het bij het examen verstrekte formu- 
le-blad, is de formule voor een lopende spanningsgolf als 
functie van tijd en plaats: 
u = ü sin (2jrt/T — 277x/A).

tijd 2 uur

O In fig. 5 is een spanningsafhankelijke weerstand (VDR) 
opgenomen, waarvan in fig. 6 de spanning-stroomkarakte- 
ristiek is gegeven.
Bepaal de waarde van de spanning U waarbij de in elk van 
de drie weerstanden R,, R, en VDR gedissipeerde vermo
gens even groot zijn. R.

T 5r2
CN C

V0R
Fig. 5. vAI__ rOplossing

Als in R2 en VDR een zelfde vermogen wordt gedissipeerd 
moeten deze weerstanden even groot zijn, dus VDR = 2 
kCl. De lijn die het stroom-spanningsverband voor 2 kü 
aangeeft, snijdt de VDR-karakteristiek bij een spanning 
van 200 V (fig. 7). In beide weerstanden vloeit dan een 
stroom van 100 mA. In R, is de stroom twee maal zo groot. 
Wil hierin een even groot vermogen worden gedissipeerd 
als in R, en VDR, dan moet de spanning op R, gelijk zijn 
aan 100 V. Wij vinden dus:
U = 200 + 100 = 300 V.

O In fig. 8 is D een diode waarvan de karakteristiek wordt 
benaderd in fig. 9. De gelijkspanning Ub = 3 V.
De amplitude ü van de wisselspanning is 1 V.
Bepaal:
a. de gelijkspanning op R en die op D;

. b. de gelijkstroom I en de amplitude i van de wisselstroom;
c. het vermogen in R;
d. het vermogen in D. !
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Oplossing
a. Wc trekken de belastingslijn corresponderend met een 
weerstand van I kfl en een voedingsspanning van 3 V (fig. 
10). Uit hel snijpunt van deze lijn met de karakteristiek zien 
wij dat de gelijkspanningen op R en D resp. 2 V en 1 Vzijn.
b. Uit het bovengenoemde snijpunt zien wij tevens, dat de 
gelijkstroom I gelijk isaan2mA. De wisselstroomweerstand 
van de diode is gelijk aan het omgekeerde van de helling 
van de karakteristiek: 1V/4 mA = ’/., kfl. De amplitude 
van de wisselstroom is dus
r = ü/(1000 + 250) = 1/1250 A = 0,8 mA.
c. Het gelijkstroom vermogen in R is 2 V x 2 mA = 4 mW. 
Het wisselstroornvcrmogcn in R is '/■» x r x l = '/-. x 0,82 
x 1 = 0,32 mW.
Het totale vermogen in R is dus 4 + 0,32 = 4,32 mW.
d. Het gelijkstroomvermogen in D is 1 V x 2 mA = 2 mW. 
Het wisselstroom vermogen in D is '/: x 0,82 x */4 = 0,08 
mW. Hel totale vermogen in D is dus 2 + 0,08 = 2,08 mW.

© Van de diode in fig. 11 zijn bij twee waarden van de 
sperlaagtemperatuur Tj de karakteristieken weergegeven in 
fig. 12. De sperlaag mag maximaal een temperatuur van 55 
°C bereiken.
De omgevingstemperatuur is 15 °C. De warmteweerstand 
van de sperlaag naar de omgeving is 2 °C/mW. De diode 
is nog juist niet overbelast.
a. Bepaal de waarde van R.
b. Hoe groot is de warmtestroom van de-sperlaag naar de 

omgeving?

i t ::ü I; i:: ii l(m*lKmAl

t

77

0

—*UIV»

Oplossing
a. Bij de maximale sperlaagtemperatuur van 55 °C is de 
warmtestroom naar de omgeving (55 - 15) 12 = 20 mW. 
Uit de karakteristiek voor T: = 55 °C zien wij dat dan de 
diodespanning 1 V en de diodestroom 20 mA moet zijn. Op 
R staat dus 2 V en wij vinden zodoende R = 2/20 = 1/10 
kH = 100 fl.
b. De warmtestroom naar de omgeving is
20 mW = 0.02 J/s = 0,02 x 0,24 = 0,0048 cal/s.

O In fig. 13 worden twee identieke transistoren toegepast, 
waarvan men mag aannemen dat de collectorstroom niet 
wordt beïnvloedt door de collector-emitterspanning. Ver- 

* der mag men voor beide transitoren de basis-emitterspan- 
ning gelijk aan 0.5 V en de stroomversterkingsfactor aE 
gelijk aan 20 stellen. Bij een bepaalde waarde van U, zijn 
de collectorstromen in de transistoren even groot.
a. Hoe groot zijn deze stromen dan?
b. Bereken de waarde van U, die hiervoor nodig is.

Oplossing.
Als de collectorstromen van de transistoren even groot zijn, 
is dit ook het geval met de basisstromen. In R, vloeit nu 
een stroom Ic + IB. In R, vloeit de emitterstroom van T2. 
die eveneens gelijk is aan Ic + IB. Omdat de beide basis
spanningen op 0,5 V mogen worden gesteld, is de som van 
de spanningen op R, en R3 gelijk aan 11,5 - 1 = 10,5 V: 
(lc + IB) x (R, + R,) = 10,5 
Ic (1 + l/aE) x (R, + R,) = 10,5 
Ic (l + 1/20) x 9,8'= 10,5 
lc = 1.02 mA.
b. De stroom in R( is gelijk aan de stroom in R:, vermin
derd met IB; dit is dus Ic. Het verschil van de spanning op 
Rt en U, is gelijk aan de basis-emitterspanning van T,: 
ICR, - Ul = 0,5
U, = Ic R, - 0,5 = 1,02 x 0,8 - 0,5 = 0,316 V.

0 In fig. 14 is een schakeling weergegeven met een
NAND- en een OR-poort.
a. Vul de waarheidstabel van fig. 15 in.

♦ n,$v

Ik Fig. IX

'■© Fig. /'/.

Fig. 12.HmA)
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b. In fig. 16 zijn de tijdvolgorde-diagrammen van de in- 
gangsignalen A, B en C gegeven.

Teken hierin het tijdvolgorde-diagram van het uitgangsig- 
naal Q2.

Oplossing
a. De ingevulde waarheidstabel is weergegeven in fig. 17.

+^—y- H—h Fig. 16.4—h + t

Qj is alleen dan O als A en B gelijk aan 1 zijn. Q2 is alleen 
dan O als C en Q, beide O zijn.
b. Wij zien uit de waarheidstabel dat Q2 O is als A = 1, B 
= 1 en C = 0. In alle andere gevallen is Q2 = !. Met behulp 
van de tijdvolgorde-diagrammen van A.BenC kunnen we 
nu het diagram van Q2 tekenen (zie fig. 18).

Oplossingnaa r 
vert aft>
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Praktijkopdracht 2A !sh ;! 

+
tijd: 2 uur

Ontwerp:
Een enkelzijdige printbedrading voor de in bovenstaande 
principe schema aangegeven schakeling van een afbuigings- 
oscillator.
Deze bedrading gezien vanaf de koperzijde, bedrading met 
getrokken lijnen, componenten met streeplijn.
De printkaart dient een uitwendige maat te bezitten van 135 
x 80 mm.

*

Detail van de printsteker

80

2p*

TttT 9 10 11 12 13 H 1512 3 1. 5

lllllllllllllll 1

Aan de zijde van 80 mm dient een 15 pens printsteker te 
worden getekend, waarop alle punten worden afgewerkt 
welke in het schema zijn aangegeven.
Hartafstand van de contacten op de printsteker bedraagt 
0,15". (zie detail tekening)

;=j5L_l
UxQIS"
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lijd: 2 uur 
Ontwerp:
Een enkelzijdige printbcdrading voor de in bovenstaande principe 
schema aangegeven schakeling van een actieve filterversterker. 
Deze bedrading gezien vanaf de koperzijde, bedrading met ge
trokken lijnen, componenten met streeplijn. De printkaart dient 
een uitwendige maat te bezitten van 135 x 80 mm.
Aan de zijde van 80 mm dient een 15 pens printsteker te worden 
getekend, waarop alle punten worden afgewerkt welke in het 
schema zijn aangegeven.
Hartafstand van de contacten op de printsteker bedraagt 0,15". 
(zie detail tekening)
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Colour - Spot - Fotometer maakt van de kleurcoördinatcn van de ge
meten kleur in een x-y-diagram, nl.

R = ^ en B = B ^
Met behulp van dit apparaat kan men der
halve nauwkeurig en snel overeenstemmen
de kleuren opzoeken, zoals bijv. decorverf, 
kostuums, of ook het verkleuren opmeten bij 
variërende gezichtshoeken, het gelijkmaken

Om te voorzien in de behoefte van een han
dig kleurenmeetapparaat voor gebruik in en 
om de kleurentelevisiestudio's, heeft de 
Duitse firma Albrecht uit Schwabach een 
Colour Spot Fotometer op de markt ge
bracht. Dit apparaat is in feite samengesteld 
uit een normale camerakleurensplitser en 
fotodioden i.p.v. Plumbiconopneembuizen. 
De spectrale gevoeligheidskrommen van het 
geheel komen overeen met die van een 
normale kleurencamera. Het apparaat 
maakt het derhalve mogelijk om gelijktijdig 
de R-G-B-bijdragen van een bepaalde kleur 
te meten en het vormt bovendien door 
matrixing uit deze drie primaire kleursigna- 
len een luminantiesignaal

Y = 0,3 R + 0,59 G +0,11 B 
Deze vier gemeten grootheden kunnen dan 
d.m.v. de keuzcschakelaar afzonderlijk wor
den aangegeven door een meetinstrument. 
De gevoeligheid is zodanig dat er in het 
onderste bereik nog een volledige meteruit- 
slag wordt verkregen voor 60 asb.
Op de zijkant van het apparaat beviridt zich 
een rekenschijf, die het berekenen mogelijk

• R

t—0 Cü}
sB

*0indicatof

van make-ups, het instellen of reproduceren waarbij de bovenste grens naar willekeur kan 
van gekleurde belichtingen, het meten van worden verlegd door tussenschakeling van 
overstraling door grote decoroppervlakken, voorzetfilters. De meting van de verlich- 
het bepalen van kleurtemperaturen, enz. tingssterkte gebeurt met een spectrale ge- 
Verder kan de Spot Colour Meter nog wor- voeligheidskromme die overeenstemt met 
den gebruikt om verlichtingssterkten te me- de internationaal vastgelegde ooggevoelig- 
ten van 300 tot 3000 lux bij volle uitslag, heidskromme V(A).
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Viervoudige decade-teiier SOfinpiassa bouwstenen
vier voudige decade • teller

2
reset LDe AY-5-4057 van General Inslrumcni be

vat vier complete statische decadetellers, die 
in staat zijn een telfrequentie van maximaal 
500 kHz te verwerken. Fig. 1 toont het in
wendige blokschema van dit IC. De vier 
decadetellers zijn in serie met elkaar verbon
den en bezitten ieder apart een 4-bit geheu
gen. De tellers worden bedreven met de 
negatieve flank van de klokimpuls en als de 
laadingang naar het logische „(T’-niveau 
wordt gebracht, worden de tellerstanden 
overgebracht naar de 4-bit geheugens. De in 
de vier geheugens opgenomen tellerstanden 
worden met behulp van het uitleessignaal 
achtereenvolgens per decade via de multi- 
plexer naar de uitgangen gevoerd. Het uit- 
leessignaal zorgt voor het voortstappen van 
de multiplcxerteller, waardoor de vier ge
heugens achtereenvolgens met de vier uit
gangen worden verbonden. De signalen aan 
uitgangen A. B.CenD kunnen worden ge
bruikt voor het besturen van een deco- 
der/driver. De uitleesingang reageert op een

12te t ingang- decade i decade 2 decade 3 decade 4

laatste carry 
interne carry 
interne carry

13laden geheugen geheugen geheugen geheugen
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le ingangsfrequentie gelijk is aan 500 kHz. 
Met S3 in de telstand kunnen ingangsimpul- 
sen op TTL-niveau worden toegevoerd. Met 
S3 in de tijdstand krijgt poort A iedere 100 
ms een impuls toegevoerd. Deze 100 ms 
impulsen worden verkregen met behulp van 
de poorten B en C, die een Schmitt-trigger 
vormen, waarvan de signalen vervolgens 
door de 7490 door 5 worden gedeeld. Scha
kelaar SI, zorgt samen met de poorten D en 
E voor het starten en stoppen van de teller, 
terwijl met behulp van S2 de vier decaden 
van de AY-5-4057 kunnen worden gereset 
(de geheugens worden niet gereset).
Het uitleessignaa! voor de multiplexertellcr 
wordt opgewekt met behulp van een oscil- 
lator, die gevormd wordt door de poorten N, 
O, P en O. Achtereenvolgens verschijnen nu

positieve flank (van 0 naar 1). De multi- 
plexeruitgangen P en O geven in binaire 
vorm aan, welke decade wordt uitgevoerd. 
Deze P en O uitgangen kunnen worden ge
bruikt voor het besturen van de indicatoren. 
Het IC is tevens voorzien van drie uitgangen, 
waarover de carry-signalen van de 2c, 3e en 
4e decade beschikbaar zijn. Via de reset-in- 
gang worden alle decaden in de ,^"-toe
stand geplaatst. Doordat de uitgangen via 
een multiplcxer beschikbaar zijn, waardoor 
een aanmerkelijke besparing op het aantal 
uitgangen wordt verkregen, is het mogclijk 
om de gehele schakeling onder te brengen in 
een 16-pens DIL-behuizing. De in- en uit
gangen kunnen bovendien direct worden 
aangesloten op andere TTL en DTL schake
lingen. Fig. 2 geeft aan op welke wijze de 
schakeling kan worden verbonden met bv, 
MAN 3-indicatorcn.
De AY-5-4057 kan vanwege zijn veelzijdig
heid overal worden gebruikt waar een teller 
wordt vereist. Vanwege de statische werking 
en de volledige uitwisselbaarheid met andere 
TTL-schakelingen kan dit veelzijdige IC ge
makkelijk worden toegepast bij frequen- 
tictcllers, tijdklokken, digitale voltmctcrs, 
start-stop-tellers enz. In fig. 3 wordt dit 
circuit naast de SP733 indicator van Spcrry 
en de DD-700 dccodcr/drivcr toegepast in 
een universele teller. Afhankelijk van de 
eraan toegevoerde impulsen worden impul
sen geteld of wordt een tijdsduur gemeten. 
Als universele teller kan worden geteld tot 
een maximum van 9999, waarbij de maxima-

de BCD uitgangsignalen van de vier decaden 
aan de multiplexeruitgangen en met de 
DD-700 decoder/driver worden deze signa
len omgezet in 7-segment signalen voor het 
aandrijven van de kathodegroepen in de 
SP733 indicator. De anoden worden ge
stuurd via de transistoren 2N5401. welke 
achtereenvolgens worden gekozen door de 
poorten J, K. L en M. Deze laatste poorten 
decoderen als het ware de Pen Q multiplexer
uitgangen van het tellercircuit. De SP733 
indicator van Sperry vereist tenminste 125 
ms tijdsduur tussen iedere cï*-j.it. Dit wordt 
bereikt door het neergaande litgangsignaal 
van de poort O naar de poorten J. K. L en 
M te voeren, zodat deze worden geblok
keerd als de teller wordt uitgelezen.
Inl.: Curijn Hasselaar, Geldermalsen.

Opto-elektronisch seminar
Op 29 mei j.1. hield Hewlett Packard een 
seminar over opto-elektronische toepassin
gen in de Engelse taal. Voor deze gelegen
heid had men een cursusboek van ruim 230 
pag. samengesteld, waar in een vijftal secties 
achtereenvolgens theorie en praktijk van 
zichtbare LED’s en foto-detectoren, opti
sche isolatoren, displays (grote, enkelvoudi
ge, naast kleine, multidigit en alfa-numcrie- 
ke uitvoeringen), fotometrie en toepassings- 
voorbcelden van kleurenfilters voor een ver
hoogde contrastwerking, Hi-Rel produkten. 
Naast dit uitstekende boekwerk, dat nog

lang als naslagwerk kan dienen, heeft HP de 
ca. 100 pag. tellende ,,solid state display and 
opto-electronics designer's catalog" uitge
bracht, waarin de meeste aansluitgegevens 
en specificaties van het bovenstaande pro
gramma zijn opgenomen.
Ook recente uitbreidingen, zoals gele en 
groene LED's, grotere 7-segment displays 
en nieuwe toepassingen van optische kop- 
pelelementen zijn die dag niet vergeten. Be
langstellenden kunnen inlichtingen inwin
nen bij HP, Amsterdam en/of de distributor. 
Diode, Utrecht.
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Bruker Spectrospin, Badhoevedorp: Briiel & Kjacr, Utrecht: testmethode 
report 1974 no. I behandelt aspecten voor HiFi installaties d.m.v. tcstpla-

____ , over spcctrometrie. ten, tertsbanden ruisen metinc van de
Diode. Utrecht: gegevens over een optredende geluiddruk in de luister
thyristorsene met geïntegreerde cax- Saba Dc Bi„; repor, |g. maart 1974. ruimte met een precisie geluidniveau- 
cade-drivertrap als gate voor hetere intercssan,c klokradio en andere meter, 
stroomvcrdeling en verhoogde scha- 
kelsnelhcid van Motorola. Gemctal-

BROCIfURKS ZAKENNIEUWS

Vanandcl, Rotterdam: vertegen
woordiging voor Nederland van Con
tinental Air Filters Co. uit Louisvilic. 
Kentucky, producent van luchtfiltcr- 
systemen voor toepassing in zieken
huizen, laboratoria, kantoorgebou
wen en de industrie.

pret-elektronica.
Inclco, Amsterdam: nieuwsbrief april 

Philips: vouwblad prakticum voor het 1974, Mulon microschakelaars, weer- 
* elektronica-onderwijs,vouwblad over stand voor hoge spanningen frequen- 

,, . . , . mctaalfilm weerstanden. tic, viervoudige OpAmp van RCA
Philips: microgolf prakticum. basis- vervangt de LM 3900 en MC
experimenten worden vergemakke- Vanandel, Rotterdam: Teleflash no. 3301/3401 P, video bewcgingsdetec- 
hjkt door de drie gelijknamige uitga- t maart |974, bedrijfsactiviteiten, tor. COS/MOS multiplcxers voor di- 
ven te raadplegen. aardgastransport. luchtbehandeling, gilaal en analoog gebruik, MCS 4

_ mobilofoons/portofoons, microgolf microcontroller, hoogspanning dar-
Hcathkit Electronic Center, Amster- beveiliging, gesloten TV apparatuur, lingions. meetinstrumenten, ondcr- 
dam-Osdorp: catalogus HE 94/1E U. milieubeheersing. spanning meetre- waterkabel. 
waarin enkele nieuwe bouwpakketten 
zijn opgenomen.

liseerde polyester condensatoren van 
Rifa in drie spanningsreeksen.

ETS Clofis Sprl 9, Brussel: multi 
micro coaxiale connectoren en toebe
horen (kappen, geleiders voor racks 
met polarisatie) met 14... 104 contac
ten van Sogie.

Materials Research Corporation, Li- 
vingstonclaan 48 B, Utrecht, tel. 030 
- 886190: verkoop en service acti
viteiten van MRC en Sloan Tech
nology Corporation voor de Benelux, 
fabrikanten van fabricage- en testap
paratuur voor geïntegreerde schake
lingen en dunne film materialen.

Uni-Office, Rotterdam; vertegen
woordiging voor dc Benelux van Ren
co Corporation, California, fabrikant 
van hoekverdraaiings-encoders met 
49 in/uitgangs-variatics voor DTL of 
TTL systeemaanpassingen en ver
schillende uitgangscodes.

Nijkcrk Elektronika, Amsterdam: 
data I/O programmer voor PROM’s 
van Intersil met als invoermogelijkhe- 
den een optische lezer, ponsband 
of toetsenbord. U kunt gebruik ma
ken van de programmeer service, 
waarbij een kaart voor de optische le
zer wordt voorzien van EBCDIC 
cn/of ASC II informatie, of een pons
band of een waarheidstabel wordt 
ingelevcrd met vermelding van het ge
wenste type PROM. Binnen 48 uur na 
ontvangst van uw gegevens krijgt u de 
PROM thuis.

lais. elektronische programmeereen- 
heid. Rodclco, Rijswijk: mail, april 1974, 

Fairchild CCD lineaire beeldsensor. 
Philips: ontwerpcriteria en schakel- display overzicht, decoders/drivers 
toepassingen in een 45-tal pag. met de voor displays. Mttpac prints met toe- 
60-serie NORbits.

AEG/Telefunken, Amsterdam: Tele- 
funken heute no. 17-74 geeft informa
tie voor de vakhandel. o.a. studio-ap- 
paratuur. behoren. Mallorv mangaan-alkaline 

batterijen. Wicktnann smeltveilighe- 
Arsycom, Amsterdam: gebufferd ta- den/houders, 
pesvsteem voor data logging. off-line 

no. --74. consumer aanbiedingen data conversie, kev-to-tape systemen, 
voor wederverkopers.

Roclofs Radio, Zwijndrecht: Aklueel
Jolian Piitzfeld, Amsterdam: speciale 
Skiffy ringen met zowel ronde, con- 

. Agfa-Gcvacrt, Rijswijk (Z.H.): serie centrische als vierkante gaten in al-
. . °, Kijswijk: **,ukc 1 '(M,*se- boekjes over magneetband en recor- lerlei dikten en kleuren,

nc digitale tellers. jers
Philips T&M bulletin, maart 1974-

, . . ... Bourns, Den Haag: Precision Monoli- cassette instrumentatie recorder Mi-
ducers voor druk. versnelling en ver- ncs jnc programma A/D/A corner- nilog 4. PM 3210 als X-Y displav en 
plaatsing.w.o.een„solid-state druk- lcrs opAmps. spanningvergelijkers, talrijke andere meetinstrumenten, 
opnemersene van grote hneanteit cn hoogspanning displav driver, ultra ge- 
stabihteit. Overzicht Setntech diode ’
programma.

Bourns. Den Haag: industriële trans-

paarde dubbele NPN transistoren. Diode. Utrecht Rimpels, maart 1974. 
Motorola halfgeleiders. Fisciter koel- 

~ lco n /.V» Cr.,ni-f„n/w.,in i Da,ron’ Breda: Burr-Brown digitaal materiaal. HP displays en isolatoren.

Lichtbogenstrecken in Löschkam- Klaasing, Breda: catalogi over dubbe- ^
mern mit Eisenblechen' uit de serie: le FET s cn ,ransistoren. Anahn• Di- 
Elektrische Kontakte. Rodelco, Rijswijk- In een 700pag. tel- 

vices produkten. waaronder synchro |enj boekwerk is het complete Fair- 
^ naar digitaal converters. chili! programma lineaire circuits met

veel toepassingen samengevat.
Heyncn, Gennep: siandaardpri 
gramma lineaire lC's van Silicon Ge
neral. In Impuls, maart 1974. lCsvan

Brinkman & Germcraad, Velp: alles
„ ... wat schakelt no T 76. apparaat voor Radio Rotor, Amsterdam: nieuws
Consumer Microarauis. lichtgeyoeh- hc, opSp0rcn van leidingen in muren my waarin de hobbvist kan kiezen uit 
ge koppelelementen. kristaloscillator. wanden alarmering hii netsnan- •
kabclmL-cappSratuur. meervoudige ' S S2 Sr **" F»*'-™ ™P“;.. .i..,.. .. . nmgsiiHN.il. nood\i ruiming. uuutet nomen en instrumenten Wordt lid
testapparatuur, functie- en data ge- S|apponmotoren en elektronische stu- van jc Rolor Hobbyclub voor extra 
neratoren. microgolf frequentie syn- rin“ f0l0Ce|beveiIiging tegen in- konimi 
thesizer. meetapparatuur voor mctal- braak, meerpolige stekenerbindin- "
lurgisch onderzoek.

Siemens. Den Haag: uitbreiding van 
het leveringsprogramma door opna
me van het Amerikaanse Computest. 
fabrikant van testautomaten voor 
IC’s. zowel analoog als digitaal, waar
onder ROM's. RAM’s en schuifregis- 
ters.

gen. AEG boormachines. Hohner Siemens, Den Haag: catalogus Ms I.
ud i..m. :n,„„.,i IO-7J univcrscel programmeerbaar bestu- sept. '73. elektrische meetinstrumen-Hr. Amsterdam: Journal maart 1974. . i , . ,

sSSKSSd
16 \ uitgangxignaal. logaritmische pcr jaar gaa. verschijnen compSier-periferie) zijn onderge-
versterker mol een (Hl dB signaal- braeh.. naast omvangrijke systemen
beruk. Mgnaalgunralorsan 10........ Inelco. Amsterdam: testrapporl voor de procesindustrie en dataver-
MMz- Schneiiler Digitest 610 digitale multi- werking.

meter.

Bopla, Gerhart-Hauptmann StraBe 
4(X). 4980-Bünde 1. Spradow: kunst- 
stofkastjes volgens VDE voorschrif
ten voor de inbouw van elektronische 
schakelingen, foliebedradingskaarten 
en elektro-technische onderdelen. 
Ook aluminium- en makrolon behui
zingen en inbouw-hulpstukken moge
lijk.

Ferranti. Oldham. Engeland: halfge- 
leiderprogramma voor hybride scha- AVL (Gesellschaft für Verbren-
. Kodak Nederland. Odijk: business nungskraftmaschinen und Messtech-
kehngen. 6> pag Io\\-po\ver 1TL svstems bulletin no. I. combinatie nik.wA-8020-Graz.Oostenrijk.KIcist- 
circuits.yer\aardigd volgens het CD1- COmputer-microfilm verhoogt admi- straBe 48): controle-apparatuur voor 
proces. Jnl.: Luroiechniek. Rotter- nistratie-effeciency,Fasamatic401ees- verbrandingsmotoren, w.o. indicatie- 
üam- apparaat. Instafax offsetplaten. ten- systemen voor compressie, rende-
. . . . . . , . , toonstelling 500 jaar boekdrukkunst, ment (verbruik), gasmencsel. Verder
Inclco. Amsterdam: Intel data catalo- fotografie- als hulpmiddel bij het zoe- een viertakt dieselmotor met directe 
gus. handelend over micro-computers ken naar aardolie. inspuiting t.b.v. motor-ontwikkeling
en complexe logica en test/hulpap- en/of -demonstratie. DVM's. elektra-
paratuur. Tekelec Airtronic, Amsterdam, nische teller voor aantal omw./min.

short-form meetinstrumenten catalo- automatisch controlesysteem voor
. verbrandingsmotoren.

Tecnidata, SanderstraBe 213. 5600- 
Wuppertal-Barmeri: digitale meetap
paratuur in moduletechniek. zoals 
multimeter. regeldrukker, pancelme- 
ter. vergelijker en thermometer.

AD Auricma, Ouderkerk a.d. Am- 
stel: hybride kristal oscillaior in DIL, 
frequentiebereik 250 kHz...20 MHz 
van Motorola.

Budavox, Posifach 267. H 1395 Buda- 
pest: DRF straalverbindingsappara- 
tuur in de 400 MHz. 2 en 8 GHz ban
den voor de overdracht van digitale 
informatie tot 204S bit/s, 30 PCM tele
foonkanalen. 30 of 60 delta gemodu
leerde telefoonkanalen.

Sait Electronics, Rotterdam: catalo
gus over professionele eletronenbui- 
zen van EEV en M-O valve.

gus 74.

Te^ tostcume^ Schiphu^ Tto,

voeding van OpAmps en MOS scha- catie. elektronische dimmer, viervou- hrandt ccn LED.
dige universele dubbele tijdvertra- 
ging. alfa-numerieke proces monitor.

HP. Amsterdam: microgolf diode- en digitale ratio controller (aut. doseren Gitteldc/Harz: Multiwire bedragings-
in vloeistofstromen). concept van Fuba.

kelingen.
Inclco: alle afdelingen zijn verhuisd 
naar de Joan Muyskenweg 22, Am
sterdam 1006.

Hans Kolbe & Co, Posifach 69.3371-

transistor overzicht.

RADIO ELEKTRONICA 1974 NO. 13/14452



Nieuwe bóëfö|ü In dit bock worden dc problemen van 
de rakettentechniek en de ruimtemc- 
chanica uit dc doeken gedaan. Het 
feit, dat het werk is ontstaan uit voor
drachten, die Giese hield aan de Uni- 
vcrsitcit van Tübingen en de Tech
nische Hogeschool van Münchcn zal 
wel een van de hoofdoorzaken zijn 
voor de gemakkelijk leesbare stof, die 
hier wordt gepresenteerd. Het boek is 
bestemd voor studenten, ingenieurs 
en docenten die meer willen weten 
van het ruimteonderzoek.
Dc indeling is als volgt:
I. Fysica van de raketaandrijving
II. Ballistiek van raketten voor hoog- 

tc-onderzoek
III. Principes van de ruimtevlucht- 

mcchanica
IV. Toepassing van dc ruimtevlucht- 

'mcchanica
V. Draaibcwegingcn en plaatsbepa

ling van ruimtevaartuigen
Ook in dit boek wordt adequaat ge
bruik gemaakt van de hogere wiskun
de als hulpmiddel bij de berekenin
gen. Gelet op het niveau waarvoor het 
is bedoeld, mag dit echter geen pro
bleem zijn. Hetzelfde geldt overigens 
voor dc tekst in de Duitse taal! Aan
bevolen voor hen die zich met het 
ruimte-onderzoek (willen) bezig hou
den. Een uitgebreid literatuurover
zicht en een trefwoordenregister be
sluiten dit boekje.

dem Max-Planck-Institut für Ac-Vcrder beschrijft dit bock hoe dc
eigenschappen van verschillende in- ronomic. 1972, nr. 48. 
sirumenten met elkaar moeten wor- Uitgeverij: Springcr-Vcrlag, Bcrlin, 
den vergeleken. Heidclbcrg en New-York.
Alhoewel het aantal beschreven meet
instrumenten en -methoden groter is Dit bock, dat duidelijk dc sporen 

Meten. dan in dc meeste boeken die over hel- draagt van een laboratorium-rapport.
Uiig: De Muiderkring, Bussum, 1973 zelfde onderwerp handelen, zouden is ingedccld in dc volgende hoofd- 
190 p. (15 x 21 cm), ruim geïllus- wij graag in een volgende uitgave stukken:

enkele noodzakclijke aanvullingen 1. Rcsults from Faraday and Dispcr- 
zien o.a. over akoestische metingen 

leder werk van deze auteur munt uit cn vermogenmetingen. 
door zijn eenvoudige en volkomen De tekst is eenvoudig en duidelijk, 
verantwoorde didactische aanpak. met duidelijke figuren cn tekeningen 
Ook dit studieboek maakt hierop cn geschikt voor leerlingen van de 
geen uitzondering.
Door middel van een klare tekst, waar voor studenten aan dc hogescholen. 3. Medium to high latitude satcllitc 
nodig afgewisscld met oordeelkundig De wcrkingsprincipcs worden zeer 
gekozen cijfervoorbeelden en paeda- duidelijk gesteld met verzorgde blok- 4. Lowanglcamplitudescintillations. 
gogisch-verantwoorde samenvattin- schema's, maar verwacht geen schc- Het Max-Planck-instituut te Lindau 
gen en van duidelijke tekeningen, ma-analysc van de instrumenten, 
worden wij geinitieerd in het gebruik 
van meetapparaten en het meten zelf 
aan elektronische apparatuur, o.m.
aan supcrhcterodync-ontvangcrs, aan Telecommunicatietechniek 
TV-ontvangcrs, aan laagfrcquentvcr- 
sterkers, aan stcreodccodcrs enz. Op
vallend kenmerk van dit boek is, dat

aus

Meettechniek
Dirksen A. J.

treerd. Prijs: f 17.50.
sive Doppler effect measurements.

2. The usc of the USNavy Navigation 
Satcllitc System (NNSS) for the 
determination of ionosphcric clcc- 
tron content up to the height of 
1100 km.middelbare technische scholen cn

scintillations.

registreerde van oktober 1964 tot mei 
Hcnri Sacys 1969 dc signalen van de satelliet 

Explorer 22 in dc banden 40 MHz. 41 
MHz en 360 MHz. De registraties van 
Faraday-effectcn op 40 cn 41 MHz en 
de verstrooiende Dopplcrcffectregi- 
stratics op 40 cn 360 MHz werden ge
bruikt om dc clektroncninhoud vanAlfred Bohrmann

Bahncn künstlichcr Satelliten, de ionosfeer tot op een hoogte van 
Bibliographisches Institut 1000 km te berekenen. Momenteel 

aan lange theoretische uitccnzctlin- Mannhcim, Hochschullaschen- worden de vijf NNSS-satclIictcn gc- 
gen en aan dc inwendige werking van biieher-Verlag. bruikt om deze informaties tot op
bepaalde elektronische mcetappara- Code: 40/40a Prijs: DM. 7,90 1100 km hoogte te verstrekken, waar-
ten. Vele schakelingen worden paral- Pockct-cditie, 2c druk 1966, 163 bij de registraties van de verstrooien- 
lel behandeld met buizen en iransisto- bladz. met 71 figuren. dc Dopplereffccten bij 150 cn 400
ren. Verdienen de buizen nog zoveel , MHz met voldoende precisie kunnen
aandacht? Wie zich mei kunstmatige aardsatcl- worden gewaardeerd.
Een veelheid van broodnodige in- lieten bezig houdt, zal altijd zijn gein- Amplitude-rcgistraiics van dc 40 en 
formatie, verleent aan deze uitgave tcresseerd in de baanhoogten en 41 MHz-signalen van de Explorer 22 
een leerzaam karakter. Leent zich baanvormen. welke die satellieten worden eveneens gebruikt voor het 
uitstekend voor zelfstudie cn voor doorlopen. Het berekenen daarvan is ’ bestuderen van amplitude-scintilla- 
m.t.s.-elektronici. Vestigen wij nog voorwaar geen geringe zaak, hoewel ties. terwijl voor dc studie van fasc- 
even de aandacht op de zowel mooie rccds Johannes keplcr zo rond 1881 scintillatics dc registraties van gelijk- 
als handige rode plastick-band die aan aan de Univcrsiteit van Aken op dit tijdig optredende Dopplereffccten 
deze boekcn-scrie zo’n attraktieve gebied berekeningen maakte! Nauw- Qok gedeeltelijk kunnen worden toe

gezet gerubriceerd vindt men in dit gepast Dc uitkomsten worden ver- 
Henri Sacys, boekje de nodige informatie uitgc- volgens vergeleken.

werkt cn geïllustreerd. Het is geschre- Amplitudc-scintillaties bij lage op- 
ven in duidelijk technisch Duits, doch straalhoekcn werden onderzocht door 

„An introduction te clectrical instru- alleen volledig toegankelijk voor hen, gebruik te maken van dc satelliet 
mentation". die de zg. Hogere Wiskunde paraat ATS-3 tussen december 1969 cn dc-

beheersen. Dc verkregen theorie cember 1970. De satelliet stond

de meetmethoden centraal staan, 
zonder al te veel aandacht te besteden Uitg.

vijz.

Digitale technieken

Potton A.
An introduction to digital logic. 
Uitg.: Macmillan, Londen, 1973. 144 
p. (15,5 x 23 cm) 152 figuren, talrijke 
tabellen. Prijs: £ 2,40.

indruk geeft.

Gregory B A
Dit bock is essentieel een inleidende 
tekst; de lezing vereist geen enkele 
kennis van digitale systemen of van 
elektronica. De bedoeling van de 
auteur is de lezer vertrouwd te maken 
met elektronische digitale systemen 
cn hem te helpen bij de ontwikkeling 
en het ontwerp van zulke systemen. 
Het boek is geschikt voor een brede 
lezerskring; de inhoud kan worden 
verwerkt door de leerlingen van mid
delbare technische onderwijsinrich
tingen; maar ook studenten van TH 
cn van universiteiten vinden in dit 
werk dc noodzakclijke basisopleiding 
die verdere uitdieping van deze mate
rie mogelijk moet maken.
Zoals gezegd moet de lezer geen 
clcktronica-background bezitten daar 
praktisch uitsluitend met bloksche- 
ma’s wordt gewerkt. Af en toe wordt 
wel eens nader ingegaan op een reali
satie met discrete componenten, maar 
deze teksten kunnen worden over- 
gcslagcn zonder de algemene ver
staanbaarheid van het boek te scha
den.

Uitg: Macmillan, Londen, 1973
341 p. (15.5 x 23 cm), 262 fig., 20 tab. wordt aan de praktijk getoetst door de 0p 245° azimuth en 12° elevatie! Va- 
Prijs: £ 3,95. verkregen baanwaarden te vcrgclij- riatics in amplitude tot aan 25 dB wer

ken met meetgegevens (zie hiertoe den vastgcstcld, terwijl meer nauw- 
Deze uitgave is een gids voor hel hoofdstuk VII, handelend over de keurige gegevens in tabellen worden 
gebruik, dc keuze en de beperkingen passieve satelliet ECHO-1). 
van elektrische meetinstrumenten en Het werk is ingedeeld in de volgende geleken met dc weerkundige data, 
meetsystemen. Het bock is in dc hoofdstukken: dan laat hel zich aanzien dat de varia-
ccrste plaats bedoeld om de studenten L Astronomische cn geofysikalische tics voor een groot deel worden ver- 
aan de technische scholen (clektrici- principes . oorzaakt door onregelmatigheden in
teil, elektronica en regeltechniek) te H. Satellietbanen en bewegingen van de troposfeer.
Ieren hun meetproblemen praktisch te Kepler in dc ellips Hoewel dc inhoud van dit boekje bui-
bcnadcren Ook de technicus cn de Hl. Korte theorie over het twcc-li- ten het interessegebied van dc mecs- 
ingenieur, die' wordt geconfronteerd chaamsprobleem voor massapunten ten van onze lezers zal vallen, menen 
met een dagelijks groeidende ver- IV. Berekening van afwijkingen wij hiervan op deze plaats toch mel- 
schcidcnhcid van meetinstrumenten V. Afwijkingen als gevolg van afplat- ding tc moeten maken. Dc gcvolg- 
vindt in deze bevattelijke, zij het óng van dc aarde 
beknopte handleiding, de nodige in- VI. De invloed van dc luchtweer-
formatie om een verantwoorde keuze stand MHz, terwijl het niet onmogelijk is,
te doen van een meetinstrument voor VII. Dc baan van de ballon-satcllici dat deze rubriek wórdt gelezen door 
een bepaalde toepassing cn om een ECHO-1 cn de stralingsdruk technici die werkzaam zijn in het
vergelijkende studie te maken van de VIII. Waarnemingen en baanbepa- onderzoek van hogere lagen van dc 
concurrerende fabrikanten. ling
Het bock behandelt dc meest ge- Een literatuuropgave en een tref- 
bruikte elektrische meetinstrumen- woordenregister besluiten het boek. 
ten: o.a. elektromcchanische en elek- Aanbevolen voor TH en Univcrsitci- 
tronischc analoge meetinstrumenten, ten en zij die zich op dit gebied wensen

te ontwikkelen.

toen

verstrekt. Worden dc resultaten ver-

: trekkingen zijn namelijk interessant 
voor transmissie in dc buurt van 100

atmosfeer cn ionosfeer.
vijz.

Achtereenvolgens wordt behandeld: 
logische schakelingen, Boolese alge
bra, ontwerp van eenvoudige logische 
schakelingen, Karnaugh diagram
men, bistabiele multi-vibratoren, tel
lers en schuifregisters, synchrone de- 

Bibliographisches Institut Iers, sequentiële logische systemen, 
Hochschullaschen- binaire telsystemen en de verschillen

de miegratietechnieken. Na ieder 
hoofdstuk volgen herhalingsopgaven 
en een litaratuurlijst.

Ruimtevaartschrijvers, DC en AC bruggen, trans- 
formatorbruggen, potmeters, ver- 
schil-voltmetcrs, tclschakelingen, di
gitale voltmeters, opnemers, digitale 
rcgistratieloestellcn.
enz. Verder wordt uitgebreid aan- G. K. Hartmann, K. Oberlandcr, G. Mannheim, 
dacht besteed aan interferentie-sto- Schmidt en J. P. Schödel 
ringen en hoe deze kunnen worden „SATELLITE BEACON OBSER- Code: 107/107a Prijs.: DM. 7,90 
verminderd, aan de zo noodzakelijke VATIONS, from 1964 to 1970” Pocket-editie, le druk 1966, 221 
ijking cn aan de mectnauwkeurighcid. Uitgegeven in de serie Mitteilungcn bladz. met 80 figuren.

vijz.
R. H. Giese.
Weltrauniforschune
Uitg.correlatorcn.

bücher-Verlag.

Hcnri Sacys

RADIO ELEKTRONICA 1974 NO. 13/14 453



\irnu s \ uur llunilrl. hiiliisinr m I iiliiir.iliiriiiin Driepunts stappenregelaar
Dc driepunts stappenregelaar Motric M van 
Hartmann & Braun is thans voorzien van een 
extra signaalpunt. Hierdoor kan de Motric 
M behalve als driepunts stappenregelaar 
voor de bekrachtiging van vcrstelorganen 
ook worden gebruikt voor een onafhankelij
ke grenswaardcsignalcring, bijvoorbeeld 
van een te hoge temperatuur, breuk van 
opnemers en voor beveihgingsuitschakcling. 
Het signaalschakelpunt is gekoppeld met de 
ingestelde waarde en tot maximaal ± 20% 
van het meetbereik ten opzichte hiervan 
verstelbaar. Bij designaalfunctiekan worden 
gekozen tussen werk- en ruststroom. Door 
de mogelijkheid van dc grenswaardcsignale- 
ring wordt het toepassingsgebied van de 
Motric M uitgebreid met bijvoorbeeld de 
temperatuurregeling van eenvoudige gas
gestookte ovens, stoomverwarmde aggrega
ten. kleine ketels of vlocistofgekoeldc kli
maatkamers. Hierbij is een directe aanslui
ting aan thermo-elementen.weersiandsther- 
mometers. meetomvormers en dergelijkc 
mogelijk. Behalve als lemperatuurregelaar 
kan de Motric M ook als doorstromings of 
als mengregelaar worden toegepast.
In 1.: Hartmann & Braun. Den Haag.

.aVi
-S=—*—AMPEX toonde audio produkten op de 

AES in Kopenhagen
Voor het eerst in Europa, de AG440-C pro
fessionele audiorecorder met belangrijke 
verbeteringen voor de verwende gebruiker.
De AG440-C kan worden geleverd in heel- 
spoor, 1/2-spoor, twee sporen en I/4-sporen 
uitvoering voor ’/^-inch tape en een 4-spo- 
ren configuratie voor '/:-inch tape. Draag
bare. console modellen en machines voor 
rack-installaties zijn mogelijk.
Ook een primeur is het Time Code Systeem 
voor audio/video toepassingen met absolute 
frame-by-frame synchronisatie. Geschikt
voor het ontwerpen van speciale systemen beterde time base stabiliteit, highband PAL 
voor uiteenlopende toepassingen door een- of SECAM kleur, of zwart/wit, opnemen en 
voudig te wijzigen componenten.
Met het Time Code Systeem werd de video
recorder type VPR7903 gedemonstreerd 
(PAL met time base corrector). Een profes
sionele helical scan recorder, ontworpen sporen uitvoeringen, 
voor de hoge eisen van televisie studio's en Ter completering zijn er de Ampex magnect- 
CCTV gebruikers bij het onderwijs, bedrij- banden voor de verschillende toepassingen, 
ven en industrie. De VPR7903 heeft ver- Inl. Ampex. Utrecht.

•'
T-

• -

lü
weergeven.
Nog een hoogtepunt was de multi-channel 
MM IKK) audiorecorder voor professionele 
toepassingen. Beschikbaar in 8. 16 en 24-

Titan checkmate 
automatisch testsysteem
Honeywell b.v. introduceert een veelzijdig, 
automatisch testsysteem onder de naam 
TITAN Checkmate, voor het testen van zo
wel individuele als complete elektrische/ 
elektronische produkten. Het systeem is 
modulair en kan verder worden uitgebreid 
om tegemoet te komen aan analoge en 
digitale testbehoeften. De basiseenheid kan 
worden gebruikt voor een groot aantal 
metingen, zoals: wissel- en gelijkspanning, 
weerstand, frequentie en tijdinterval. De 
TITAN Checkmate heeft een ingebouwde 
stimulus schakelmatrix. Een kenmerk van 
deze tester is het flexibele invoersysteem. 
Op tape gezette programma's kunnen in het 
geheugen worden opgenomen en vervolgens 
worden gebruikt om het testsysteem te stu
ren. Het MOS-geheugen van 8 K (basisuit
voering) kan worden uitgebreid tot 64 K. 
Met behulp van een ..floppy disc" (flexibele 
schijf) kan de opslagcapaciteit worden ver
hoogd. Door de hoge snelheid en de aftast- 
mogelijkheid in twee richtingen, functio
neert de Checkmate als een computer ge-

zoals: kabels, rand-aansluitklemmen (edge- 
connectors), en testpennen, die via een 
vacuümsysteem op het printcd-circuit-board 
worden gedrukt. Dit betekent dat de manua- 
le handelingen tot een minimum beperkt 
blijven en dat wijzigingen uiterst snel kunnen 
plaatsvinden.

stuurd systeem, geschikt voor diagnose-tes- 
ten en testen in het algemeen. De program
mering is eenvoudig en kan door de test- 
engineer zelf worden uitgevoerd.
Veel aandacht werd besteed aan de aanpas
sing van de tester aan het te testen produki. 
De techniek die Honeywell toepaste noemde 
men FIT (Flexible Interface Technique). 
Hierdoor kunnen aansluitingen worden ge
realiseerd voor uiteenlopende objecten.

Honeywell b.v.. Afd. Proces en Lab. Instr., 
Amsterdam

ruststroomprincipe. waardoor storingen of 
manipulaties automatisch worden gemeld. 
Als voordeel van het beveiligingscontact 
noemt men. dat montage achteraf zonder al 
te veel werk of kosten mogclijk is. Het 
contact kan zowel worden op- als inge
bouwd. Vochtigheid heeft op de werking 
geen invloed. Met een likje verf kan het 
contact wat de kleur betreft aan de omgeving 
worden aangepast.
Inl.: Zettler Nederland. Den Haag.

instellen van uurwerken. Met behulp van 2 
papiersnelheden is de afleesnauwkeurigheid 
op 0.1 s/dag gebracht. Er is ook een digitale 
uitvoering, de Tickoquarz 1000 met een 
afleesnauwkeurigheid van 0.01 s/dag. Dit 
instrument wordt toegepast voor het testen 
van kwartsgestuurde uurwerken.
Andere instrumenten op dit gebied zijn het 
amplitudemeetapparaai Amplichron. een 
werkstukhouder. een batterijtester en een 
klokkenoscilloscoop. Voor de reiniging van 
uurwerken, gouden en zilveren sieraden en 
optische delen worden ultrasone apparaten 
geleverd. Behalve deze Sonorex apparaten 
Tevert Bandelin ook de bijbehorende rei- 
nigings- en spoelvloeistoffen. Met behulp 
van de spoelvloeistoffen worden de uurwer
ken niet alleen nagespoeld, maar ook ge
smeerd.
Inl.: Bandelin Electronic KG. Berlijn 45 
Heinrichstr. 3-4.

Magnetische beveiligingscontacten
De magneetcontacten van Zettler te Mün- 
chen kunnen worden gebruikt voor de bewa
king van vrijstaande of vrij hangende objec
ten. zoals plastieken en schilderijen, maar 
ook ter beveiliging van ramen en deuren te
gen indringen door onbevoegden. Het actie
ve gedeelte met hermetisch ingekapseld 
contact wordt op de sokkel (plastiek), op de 
wand (schilderij) of aan het deur- of raamko
zijn aangebracht. Hier tegenover wordt het 
passieve gedeelte met de permanente mag
neet gemonteerd. In de rusttoestand houdt 
de magneet het contact gesloten. Indien 
iemand het kunstvoorwerp wil verwijderen 
of de deur of het raam openen, dan wijzigt 
het magnetisch veld en hel contact wordt 
geopend. De stroomkring wordt onderbro
ken, waardoor in dc centrale alarm wordt ge
slagen. Het systeem werkt dus volgens het

I

Test- en reinigingsapparatuur 
voor uurwerken
Bandelin Electronic in Berlijn is fabrikante 
van test- en reinigingsapparatuur voor klok
ken- en horlogemakers. De Tickoprint-per- 
fect is een tijdbalans met elektronische loep 
1:5 voor het vaststellen van fouten, testen en
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differcntiaal-zcndcr/ontvanger 

SN55/75 116 is ontworpen voor party-lijn- 
datacommunicatie via differcntiaaltransmis- 
sielijnen. Deze zender/ontvanger combi
neert een differentiaal-lijnstuur- en een dito 
ontvangereenheid in cén behuizing. Beide 
eenheden werken op een gemeenschappelij
ke 5 V-vocding. De drietraps differentiaal- 
stuureenheid verzorgt de dubbele ingangs- 
functies. De ingangen zijn TTL/DTL com
patibel. Het ontwerp van dc differentiaal- 
ontvanger voorziet in een 130 O afsluitweer- 
stand een TTL/DTL compatibele ingang en 
een stuuringang voor dc frequentierespon- 
sic. Dc volledig TTL/DTL compatibele uit
gang biedt meerdere configuratiemogclijk- 
heden. Met uitzondering van de aansluitin
gen voor dc voeding en massa zijn de stuur- 
en ontvangschakelingcn geheel onafhanke
lijk van elkaar. De SN55 116 is geschikt voor 
het (militaire) temperatuurbereik van 
-55...+ 125 °C en de SN75 116 voor het 
industriële bereik van 0...70 °C. De eenhe
den zijn zowel in een kunststof als in een 
keramische D1L behuizing met 16 aansluil- 
pennen verkrijgbaar.
InL: Texas Instruments, Schiphol. 
Techmation, Brussel.

Dc
Aansluitklemmen
Vero Electronics introduceerde een aan- 
sluitklem in twee afmetingen, geschikt voor 
het monteren en aansluiten van componen
ten op gedrukte bedradingskaarten. Dc 
klem is voorzien van een keramische isolatie 
tussen component en kaart en heeft aan dc 
bovenzijde een oog. met behulp waarvan 
men dc componenten op eenvoudige wijze 
kan vastzetten en vervangen. Dc onderzijde 
van de klem kan in doorgeplattecrdc gaten 
in de kaart worden gestoken, zonder dat de
ze worden beschadigd. Bij liet omkeren van 
de kaart voor hel solderen blijft de aansluit- 
klem op haar plaats. De klemmen zijn ge
schikt voor gaten met een diameter van 1,3

of 1 mm. Het materiaal van dc klemmen is 
vertind fosforbrons.
InL: Mulder-Hardcnberg, Haarlem. 
Miravox, Brussel.

Numeriek besturingsysteem
Het numerieke besturingsysteem CNC-220 
van SMT te Vasteras (Zweden) is gebaseerd 
op eenvoud en flexibiliteit, terwijl het gehele 
dctailprogramma in het computerprogram
ma is opgcslagen. Dc invoer van het detail- 
programma kan met de hand plaats vinden 
bij dc eerste keer zonder gebruik te maken 
van band. Dc certsvolgende keer, dal het
zelfde detail moet worden bewerkt zal waar
schijnlijk gebruik worden gemaakt van de 
band, die door hel besturingsysteem werd 
vervaardigd. Hierbij wordt de band echter 
slechts éénmaal gebruikt en wel voor invoe
ren in het geheugen. Volgens de fabrikant is 
dit een groot voordeel, daar dc band en de 
bandlezer het zwakste deel van het syteem 
vormen. CNC-220 is een besturingsysteem 
met lineaire en circulaire interpolatie in twee 
assen, alsmede draadsnijden. voor draaiban
ken. De apparatuur is opgezet rondom een 
minicompuicr met een geheugencapaciteit 
van Sk woorden van 12 bits. De computer 
heeft een kerngeheugen. dat detailprogram- 
ma's kan bevatten tot een maximum van 300 
orderblokken. De oplosbaarheid van het 
systeem is 2,5 pm en het minimale ingang- 
signaal is 10 fjm. Het aantal gereedschaps- 
compensaties is 2 x 32. Men kan compense-

i

Verschillende uitvoeringen van 4-decade 
teller.
Fabrikanten van instrumenten en systemen 
kunnen nu kiezen uit drie verschillende uit
voeringen, of zelfs een uitvoering kiezen 
volgens eigen gegevens van de 4-decade tel
ler met uitlcessturing, geïntroduceerd door 
General Instrument.
De hieruit resulterende kostenbesparing op 
de behuizing plus de onlangs aangekondigde 
prijsverlaging zullen de 4007-serie bedui
dend aantrekkelijker maken voor toepassin
gen, waarin een digitale impulstrein wordt 
gesommeerd en uitgelezen. Het 4007 micro- 
circuit bevat in een behuizing de teller, het 
register en dc decodeersystcmen om een 4 
cijferige 7-segments uitlezing met LED's te 
sturen. De reeks van behuizings- en pencon- 
figuratie mogelijkheden stelt ontwerpers in 
staat dit MOS subsysteem precies aan hun ei
sen aan te passen.
Bij dc originele (AY-5-4007A) versie is het 
IC in een (dure) 40 pens behuizing gemon
teerd. Hierbij heeft men naast de 7-segment 
uitgang de beschikking over zowel dc serie 
als parallel uitgang van de BCD teller. Bij de 
AY-5-4007D versie is er naast de 7-segments 
alleen de seric-BCD-uitgang, zodat dit IC in 
de (goedkope) 24 pens behuizing kan wor
den gemonteerd. De derde versie, de 
AY-5-4007 heeft in plaats van de serie, de 
parallel-BCD-uitgang en zo ook de 24 pens 
behuizing. Als geen van deze uitvoeringen 
aan de eisen van de cliënt voldoet dan kan 
G.I. voor hoeveelheden van minimaal 500 
stuks deze teller ,,op maat" produceren. 
Circuits van de 4007 serie vervangen een do
zijn bipolaire MSI circuits, beslaan een tien
de van het oppervlak en reduceren de com
ponenten- en asseniblagekosten aanzienlijk. 
G. I. is er van overtuigd dat deze nieuwe serie 
een enorme invloed zal krijgen bij het ont
werpen van: frequentietellers, digitale volt- 
meters, enz.
InL: Curijn Hasselaar, Geldermalsen.

ren in slappen van 2,5 /jm en maximaal + 
2000 mm. Dc aanwezige vocdingsnclheden 
zijn 1...2000 mm/min in stappen van 1 mm. 
De programmeerbare draadspoed is 
0...99,999 mm/omwenteling. Het maximale 
produkt van spindclsnelheid en spoed per 
omwenteling is 2000 mm/min.
InL: SMT Machine Company AB, Björnö- 
vagen 20, 72 348 VasterSs, Sweden,

den gebruikt. Dc aluminiumkasl bevat de 
toonfrequentgenerator, bestaande uit nct- 
decl, eindversterker, klemmenlijst en een 
steker voor dc toonmodule. Dc drukkamer- 
luidsprekcr is voorzien van een aluminium 
trechter. Dc zes leverbare toonmodules ge
ven bijvoorbeeld een continue toon, instel
baar tussen 330 en 1000 Hz, een tussen 500 
en 800 Hz langzaam stijgende en snel tcrug- 
vallendc toon of een tussen 270 en 550 Hz 
instelbare sirenctoon.
InL: Isolectra, Rotterdam.

Akoestische signaalgever
De Varioton van Funke + Huster in Essen 
bestaat uit een elektronische toonfrequent- 
gencrator en een luidspreker. Dc eenheid 
wordt toegepast voor waarschuwen, roepen, 
melden, enzovoort en kan zes verschillende 
signalen geven. De luidspreker is draai- en 
zwenkbaar. De geluidsterkte bedraagt op 
1 m afstand 116dB. Voor de voeding kan men 
gelijk- of wisselspanning gebruiken; de sig
naalgever kan zowel binnen als buiten wor

den gefabriceerd in matrixconfiguratie, 
waarbij dc uiteinden van de pijpen in een 
„koelmuur” zijn gevat. Op een 102 x 178 
mm matrix kunnen meer dan 80 IC’s worden 
gemonteerd, waarbij het onderlinge tem
peratuurverschil niet meer dan 1 °C be
draagt. De normale werkingstemperatuur is 
20 °C tot 150 °C en een 152 mm lange warm- 
tcgeleidingspijp kan IS W bij 100 °C verwer
ken. Door het geringe gewicht van slechts 10 
gram kunnen deze componenten uitstekend 
in lucht- en ruimtevaart-elektronika worden 
toegepast.
InL: Rodelco, Rijswijk-Lemaire, Brussel.

DIL-warmtegeleidingspijpen
Smalle, platte warmtegeleidingspijpen voor 
koeling van IC’s in flat pack en DIL; dit zijn 
nieuwe ontwikkelingen van Jcrmyn. Iedere 
pijp is 2,54 mm dik en 6,35 mm breed en past 
gemakkelijk onder ieder dual-in-line circuit. 
Het platte oppervlak van zo'n IC maakt het 
eenvoudig om warmte toe te voegen of af te 
voeren en dankzij de uitstekende isothermi- 
sche karakteristieken van deze warmtegelei
dingspijpen worden alle circuits op eenzelfde 
temperatuur gehouden. 
DIL-warmtegeleidingspijpen kunnen wor-
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rTYTMonteer uw IC's rechtop met TIP-DIP
Bouwstenen met een rij contacten ter weers
zijden worden gewoonlijk liggend gemon
teerd. Evenals bij schakelingen met afzon
derlijke componenten, bereikt men echter 
de grootste ondcrdelendichtheid door de 
ICs rechtop te monteren. Dit levert ove
rigens nogal wat problemen, o.m. doordat 
de ..pootjes” die aan de bovenkant komen gegeven op de foto en gebruik te maken van 
hiervoor op zich te kort zijn; bovendien moe- passende verlengstukken kan men op hel
len alle aansluitlippen worden verbogen, een zelfde contactenveld 2 ICs kwijt (rechter 
tijdrovend en zenuwslopend karweitje, ten- tekening). Dit betekent, dat opeen gegeven 
zij... men gebruik maakt van de pasklare kaart met het TIP-DIP systeem tweemaal 
oplossing welke EMC met haar TIP-DIP zoveel bouwstenen' kunnen worden gemon- 
systeem biedt.
Iedere TIP-DIP montagekaart is verdeeld in strakkere bedrading vormt met name een 
een aantal contactenvelden. Een contacten- pluspunt als het snel schakelende compo- 
veld bevat 4x9 steekcontacten met cor- nenten betreft. De steekcontacten geven in 
responderende wire-wrap stiften aan de combinatie met de wire-wrap aansluitingen 
andere zijde van de montagekaart. Bij lig- de ontwerper een zeer grote mate van vrij- 
gende montage neemt iedere bouwsteen een heid bij het opzetten, maar vooral ook bij het 
heel veld in beslag (linker tekening). Door wijzigen van een schakeling; dit naast de 
nu de aansluitlippen te verhogen zoals aan- alom bekende bedrijfszekerheid die wire-

.100
•300

wrap verbindingen bieden. Als onderdeel 
van het systeem is een buigpers leverbaar. 
Dit instelbare en handbediende hulpappa- 
raat verbuigt de aansluitstiflen van de meest 
gangbare typen ICs zodanig, dat ze exact 
passen in de steekcontacten van montage
kaart en verlengstuk. De montagekaarten 
zijn met verschillende contactcnveldpatro- 
nen te krijgen. De contactbusscn op de ver
lengstukken zijn van beryllmmkopcr, bedekt 
met goud over nikkel; de stiften zijn naar 
keuze vertind dan wel verguld over nikkel. 
Inl.: Ad Auriema, Ouderkerk a/d Amstel

teerd. De daaruit voortvloeiende kortere en

papicrsnclheid is in beide richtingen (vooruit 
en achteruit) in elf stappen instelbaar tussen 
3 cm/uiir en 6 000 cm/uur. De stappen heb
ben een verhouding van 1 : 2,5. Door het 
indrukken van een schakelaar met een snel
heid van 1,5 m/min worden ,,terugge- 
spocld’ . Afstandsbediening van voor
uit/stop/achteruit. papicrsnclheid en stand- 
by van dc servomotor is mogelijk. De papicr- 
breedte bedraagt 250 mm cn de totale lengte 
van een vouwbock is 20 meter.
Dc lijnrccordcrs schrijven met een glazen 
punt, die zelfs bij hoge schrijfsnelheden een 
schone, vlekkeloze lijn produceert. De pen 
kan elektrisch worden gelicht, zowel plaatsc- 
lijk als op afstand. Bij dc dubbcllijnsrecorder 
kunnen dc beide pennen onafhankelijk van 
elkaar worden gelicht.

Twee veelzijdige kaartrecorders
Philips introduceert twee universele kaartre
corders nl. dc eenlijnsrecorder PM 8240 en 
de tweelijnsrecorder PM 8245, waarvan de 
prototypen op het Instrument te zien waren. 
Een van de belangrijkste eigenschappen van 
deze recorders is dc ingangsflexibiliteit. die 
is verkregen door gebruik te maken van ver
wisselbare ingangsmodulen. Hiervan be
staan drie typen: voor een enkel bereik, voor 
zes bereiken en een universele module. De 
eerste twee kunnen door het aanbrengen van 
de juiste insteekkaarten worden aangepast 
aan de toepassing cn het gewenste meetge- 
bied.
Beide recorders bieden een onnauwkeurig

heid van slechts 0,2592 en een reproduceer
baarheid van 0,1%.Volle schaaluitslag wordt 
in 0,3 s bereikt. De ingangen zweven cn zijn 
beveiligd. De kaart wordt aangedreven door 
een uiterst nauwkeurige stappenmotor. Dc

Kleurengenerator
Door Nordmende is een kleurengenerator 
uitgebracht onder de type-aanduiding FG 
3360. Het gaat hier om de opvolger van de 
generator FG 387. In vergelijking hiermee 
werden de meetmogelijkheden met belang
rijke testprogramma’s uitgebreid. Als kleur- 
testsignalen levert de FG 3360 het norm- 
kleurbalkentestbeeld, alsmede hel vier-vec- 
toren-testbeeld met ingelaste grijsvelden 
voor de beeldschermafstelling. Voor de 
kleureenheidstest is een rood vlak
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verkregen. Het HF-gede.elte is instelbaar 
voor alle belangrijke TV-kanalcn in het 
VHF-bcreik, band I cn III, alsmede in het 
UHF-bcreik, band IV cn V. De HF-uit- 
gangsspanning bedraagt ca. 8 mV in het 
VHF-bcreik rrsp. 5 mV in de UHF-bereiken 
en kan door middel van een HF-potmeter 
continu worden verzwakt. De HF-modula- 
tor werkt volgens het omvormcrprincipc, 
waardoor een goede draaggolfstabiliteit en 
goede modulatic-eigenschappen worden be
reikt. Er kan ook een extern videosignaal 
worden toegevoerd; de kleurengenerator 
kan als HF-moduIator worden toegepast. 
Ook de geluidsdraaggolf kan extern worden 
gemoduleerd.
Inl.: Koclrad, Amstelveen
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ling is de burstamplitude instelbaar. Voor dc 
convergentie-instelling dient een roostermo- 
del met 19 verticale en 14 horizontale lijnen. 
Hiervan afgeleid is een puntraster voor 
scherptecontrole en instelling.
Nieuw is ook het kringtcstbeeld met instel
bare kringgrootte. Verder staat ook een 
schaakbordmodel ter beschikking. Er is 
grotendeels met geïntegreerde schakelingen 
gewerkt, waardoor een stabiele werking is

aange
bracht. dat met een omschakelaarin het in-
wendige van de kleurengenerator ook op 
blauw of groen kan worden omgeprogram
meerd. Voor het testen van dc kleurafscha- 
kelaar (color-killer) en de versterkingsrege-

snelhcdcn van 180 inch/s te verwaarlozen. 
Dc cartridgc meet 10,16 x 15,24 x 1,6 cm, 
weegt slechts 255 gram, bevat 97,5 m Scotch 
777GP computcrtape en kan door een een
voudig en goedkoop motortje worden aan
gedreven. Dc snaaraandrijving maakt dc 
klassieke aandrijfas die in de meeste compu- 
tercassettes wordt toegepast overbodig, ter
wijl dc nauwkeurige plaatsing van de band 
binnen de cartridgc de uitlijning van band en 
kop vergemakkelijkt, omdat er buiten de 
cartridge geen geleiding meer nodig is. Inl.: 
3M Nederland, Leiden

van de cartridge is een eigen aandrijfmecha
nisme voor heen- en terugspoelen met een 
zeer nauwkeurig afgesteld bandtransport. 
Het aandrijfmechanisme bestaat uit een 
aandrijfas, twee spanningsrollen en een door 
3M ontworpen en ontwikkelde continu aan
gedreven snaar. Omdat het bandtransport 
door de cartridge zelf wordt geregeld en niet 
door de motor, kan de tape volgens de fa
brikant onder geen enkele omstandigheid 
knikken, rekken of breken. De variaties in 
bandspanning zijn tijdens start- cn stop- 
vcrsnellingen van 2000 inch/s2 en opspocl-

Computercartridge 
met eigen bandtransport
3M introduceert een computercartridge die 
speciaal is ontworpen voor kwart-inch com- 
putertape - de Scotch DC 300 A. 3M ver
wacht voor deze cartridge. ruime toepas
singsmogelijkheden in mini-computers, 
boordregistratieapparatuur van vliegtuigen 
(..black boxes”) en registratie en verwerking 
van bedrijfsgegevens. Bijzonder kenmerk

:.
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dat is voorzien van registers, drukknoppen 
en impulsgeneratorcn, met aansluitmoge
lijkheden voor tien geïntegreerde circuits. 
Op een apart printje is een gestabiliseerde 
voeding aangebracht. Bij het apparaat wor
den een stel aansluitkabcls en een stel geïn
tegreerde schakelingen geleverd. Met be
hulp hiervan kan men ongeveer 50 experi
menten uitvoerend In de bijbehorende ge
bruiksaanwijzing worden deze experimenten 
toegelicht.

v In).: Gcrlach, Rijswijk-Heijnen, Hasselt.

Logische experimenteerkist
De afdeling instrumentatie van ITT-Metrix 
brengt een digitaal cxpcrimentcerapparaat 
op de markt, dat geschikt is voor gebruik bij 
het onderwijs en in de industrie. Met behulp 
van dit apparaat kan men logische en nume
rieke functies simuleren, waardoor ervarin
gen op het gebied van de digitale geïnte
greerde schakelingen kan worden verkre
gen. Men beschikt over een basisapparaat.

Proportionele temperatuurregelaars
De proportionele temperatuurregelaars se
rie 3000 regelen het bereik van 0 ... 2000 °C 
met een nauwkeurigheid van + 0,5 °C. De 
laatste uitbreiding van de serie is model 3003 
DM, dat verkrijgbaar is in drie standaard be
reiken (50 ... 250 °C; 50 ... 450 °C en 0 ... 
600 °C). Het instrument accepteert ingang- 
signalen van alle standaard thermokoppels.

Kwartsoscillator
In de serie kwartsoscillatorcn van Ebauchcs 
is een miniatuurlype B-1336 opgenomen, 
dat door de geringe hoogte van het doosje 
montage op printplaten, in rekenmachines, 
frequentictellers en andere digitale systemen 
mogelijk maakt.
Een speciale uitvoering met frequcntiedelcr 
(2 uitgangen) vindt toepassing in PCM tele
communicatie. Kleine aantallen met stan
daard frequentie 10 MHz of 8,192 MHz wor

den uit voorraad geleverd.
Inl.: Heynen, Gcnnep/Hasselt

Automatische wikkelmachine
Door Rotawindcr is een automatische spocl- 
wikkelmachine Mk. Vgeïntroduceerd. Hier
op kan men draad met een diameter van 
minimaal 0,03 mm wikkelen met een snel
heid van 1400 omw/min. Men kan met de 
machine spoelen wikkelen voor radio- en 
TV-apparatuur, telefonie en transformato
ren. Ondanks de hoge wikkelsnelhcid be
draagt het geluidsniveau van de machine 
slechts 85 dB. Bij deze Rotawinder slaat de 
spoel stil, terwijl de draad hier omheen 
wordt gewikkeld. De machine heeft vier 
stations, voor wikkelen, het maken van 
aftakkingen, laden en lossen van de spoelen. 
Er kunnen vier spoelen gelijktijdig worden 
gewikkeld. Reductie van het geluid wordt 
verkregen, doordat de vier wikkclposities 
voor het starten van de machine door kapjes 
worden afgedekt. Bovendien geven de kap
jes bescherming voor het bedienend per-

rg7
& mv-'f

i ■ j • [

9

___
sr- -

maar is normaliter uitgevoerd voor ijzer- 
constantaan of nikkelchroom-nikkel/alumi- 
nium. Compensatiekabels kan men leveren 
voor het verlengen van de aansluitdraden 
van de thermokoppels en door de koude las 
compensatie met thermistoren kan men de 
regelaars bij omgevingstemperaturen tot 
max. 70 °C gebruiken.
Inl.: Controls and Automation Ltd. Regal 
House. 55 Bancroft. Hitchin. Hertfordshire. 
SG5 1LL, Engeland.

soncel bij draadbreuk. Voor het aanbrengen 
van aftakkingen heeft de machine enkele bij
zondere voorzieningen. Alle draadspanners 
en ogen, waardoor de draad loopt, zijn ge
maakt van aluminiumoxyde, een keramisch 
materiaal dat met diamantpasta is gepolijst. 
Hierdoor kan onder meer de hoge wik- 
kclsnclheid worden bereikt.
Inl.: Rotawinder Ltd.. Whilems Works. Fo- 
rest road. Hainault, Essex, Engeland.

king in de geneeskunde, trillingstudies in de 
bouwtechniek, in de techniek van servosys- 
temen en in de elektronica. In het algemeen 
liggen de toepassingen, waar het noodzake
lijk is golfvormen te verwerken en te analy
seren. Men kan de eenheid gebruiken met 

. oscilloscopen. meetinstrumenten en pen- 
.1 schrijvers. De kast, die het voedingsgedeelte 
fj bevat, kan worden voorzien van twee in- 

steekfilters, die onafhankelijk van elkaar, in 
cascade of in andere combinaties kunnen 
werken. Men kent hierbij diverse filtermo
gelijkheden. zoals banddoorlaat. bandstop. 
bandscheiding en bandcombinatie. De thans 
verkrijgbare filtereenheden zijn hoogdoor- 
laat- en laagdoorlaateenheden met afsnijfre- 
quenties, die instelbaar zijn tussen 0,01 Hz 
en 10 kHz. Hierbij is de verzwakking 48 
dB/octaaf. De afsnijfrequentie kan door 
middel van digitale schakelaars worden in
gesteld. De ingang- en uitgangsignalen zijn 
via stekerbussen op het frontpaneel beschik
baar met parallelaansluitingen aan de ach
terzijde. De voeding kan zowel uit het net als 
uil batterijen plaatsvinden.
Inl.: Sanders Birnie. Breukelen.
Miravox. Brussel.

Snelle opzoekmogelijkheid 
voor bandcassettesysteem
Het serie 3000 bandcassettesysteem van Sy- 
kes is thans leverbaar met een snelle opzoek
mogelijkheid. Hierdoor kan men willekeurig 
opgcslagen gegevens met een gemiddelde 
snelheid van 300 cm/s terugzoeken. Dit be
tekent bij een cassette met een band van 90 
m een gemiddelde zoektijd van enkele s. 
Men kan deze opzoekmogelijkheid in beide 
richtingen toepassen: er zijn geen voor- 
bewerkte cassettes of adressporen nood- 
zakclijk. Hierdoor wordt voorzien in meer 
dan 3700 discrete opgcslagen adressen, 
waarbij het adres van een bepaalde registra
tie’automatisch wordt opgcslagen als een 
opname van twee tekens. Hierdoor verkrijgt 
men positieve identificatie van de geregis
treerde gegevens. Als toepassing noemt 
men een becldschcrmstation en een com
municatieverbinding met een computer. Met 
deze configuratie kan men het betreffende 
geregistreerde adres uitlezen, elk willekeu
rig ander geregistreerd adres terugzockcn of 
een registratie terugzoeken aan de hand van 
het adres en de registratie uitzenden. Al deze

F
werkzaamheden kunnen door hel bedienend 
personeel bij het station worden uitgevoerd 
of door de verder verwijderde computer zon
der tussenkomst van het bedienend per
soneel.
Inl.: Datacarc, Zeist.

Elektronisch filtersysteem
Het modulaire elektronische filtersysteem 
van Barr & Stroud Ltd., Londen, bestaat uit 
afzonderlijke eenheden, die in een basis- 
voedingsgedcelte kunnen worden gestoken. 
Het systeem is bedoeld voor signaalverwer-
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thans brengt telt 16 tipvclden. De bijbe
horende commando's worden gecodeerd 
naar 4 binair (of BCD-) lijnen plus 2 langs- 
vraaglijnen waarop kenbaar wordt dat er, en 
waar. een veld is aangetipt. De vijfde lijn 
biedt de mogelijkheid om codes t.g.v. twee 
tegelijkertijd aangetiptc velden uit te sluiten. 
Scheiding van besluurs- en symboolcodcs 
wordt verwezenlijkt m.b.v. de zesde lijn. 
De ontwerper kan, onder gebruikmaking 
van standaard grendel- en decodcerschake- 
lingen. een Magie Dot toetsenbord in vrijwel 
ieder informatieverwerkingssysteem inpas
sen.
Inl.: Datron. Breda

„Magie Dot" tiptoetsenborden met elke 
gewenste codering
Maatwerk bij massaproduktie. is dat nog 
mogelijk? In letterlijke zin opgevat natuur
lijk niet: de ..Magie Dot" tiptoetsenborden 
worden uitsluitend in bepaalde standaard
formaten geleverd. Maar wat dacht u van 
een codering-naar-kcuze van de aangetipte 
symbolen? De klant kan dan bij zijn bestel
ling een door hem verlangde code specifice
ren. Deze wordt op de fabriek ,.ingebouwd" 
met gebruikmaking van een speciale codeer-

0!

schakeling op een halfgeleiderplaatje. Ieder 
toetsenbord kan dus optimaal worden af
gestemd op het gebruiksdocl dat de klant 
beoogt. Daarnaast worden bovendien uit
voeringen aangeboden waarbij men kan kie
zen uit verscheidene coderingsschema's.

<74- <5/Toongenerator bouwsteen voor de hoge 
octaven.
Slechts één voedingsspanning die bovendien 
zeer weinig kritisch is plus een geringe ver- 
mogensopname bij een verhoudingsgewijs 
grote uitgangsstroom vormen de meest in hel 
oog springende kenmerken van de MK 5024 
P. Genoemde type-aanduiding staat voor 
een toongenerator bouwsteen die de hoge 
octaven voor zijn rekening neemt. Een syn
chrone frequentiedeler met 12 uitgangsfre- 
quenties maakt het voornaamste bestand
deel uit van de schakeling. De onderlinge 
frequentieverhoiidingen zijn steeds gehele

Mini golfbad-soldeersysteem
Minipak is een golfbad-soldeersysteem voor 
budgetbewuste fabrikanten met korte pro- 
duktietijden. Het gaai hier om een systeem, 
voor plaatsing op een werktafel, dat een 
breedte van minder dan 60 cm heeft. Het 
systeem is compact, volledig gesloten en 
geïntegreerd en kan bordjes tot een maxima
le breedte van 15 cm verwerken. Er zijn 
stations voor toepassen van een vloeimiddel. 
voorverwarmen en solderen. De snelheid 
van het transportmechanisme wordt gere
geld via een halfgeleiderschakcling en is
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veelvouden van 12 V2. Iedere uitgang levert 
derhalve een vol octaaf van een evenredig 
getempereerde toonladder.
Bij de vervaardiging is gebruik gemaakt van 
de P-kanaal MOS-techniek met ionenim- 
plantatie. Elementen met lage drcmpelspan- 
ning van het verrijkings- en van het verar- 
mingstype zijn op hetzelfde halfgeleider
plaatje gerealiseerd. Deze combinatie heeft 
het mogclijk gemaakt, dat de MK 5024 P met 
slechts één enkele voedingsspanning kan 
werken die bovendien over een groot gebied 
mag variëren. De geringe vermogensopna- 
me (600 mW) is te danken aan de toepassing 
van elementen van het verarmingstype. Er 
zijn uitvoeringen met 12 en met 13 uitgangen 
beschikbaar, terwijl men verder kan kiezen 
uit toon-/tussentoontijd verhoudingen van 
30% resp. 50%
Inl.: Famatra. Breda.

— 301

instelbaar tussen 0 en 300 cm/min. Alle be- 
dieningsorganen. indicaties, signaallampen 
en schakelaars zijn op een centraal schakel
paneel aangebracht. Het bad heeft een 
maximale temperatuur van 300 °C. geregeld 
door een aanwijzende regelaar. De capaci
teit voor gesmolten soldeer bedraagt ca. 5 
kg. De temperatuur van het bad wordt bin
nen 4 2,5 °C constant gehouden. De buis
vormige verwarmingselementen kunnen 
worden vervangen, zonder dat het bad be
hoeft af te koelen. Het opgenomen vermo
gen van de Minipak is 4 kW.
Inl.: Electrovert Man. Co. Ltd.. PO box 
1200. NDG Montreal 260, Quebec, Canada.

-* — 28i

—* 4- 26 6

Be— 253

<e-4 239

delers

2stuur - 
trappen

Foto-elektrische besturing 
voor straatverlichting

Metravo elektronic
Aan het programma universele meters heeft 
Metrawatt, naast de bestaande Metravo nu 
ook een elektronische uitvoering toege
voegd. Het gebruik van een door batterijen 
gevoede transistorversterkcr heeft de gevoe
ligheid voor wissel- en gelijkstroom vergroot 
tot 200 n/V. Door deze hoge inwendige 
weerstand is het instrument bijzonder ge
schikt voor toepassing in de elektronica. 
Doordat het nulpunt elektrisch is te ver
plaatsen kunnen ook discriminatorkringen 
in de radiotechniek makkelijk worden af
geregeld.
Inl.: BBC, Rotterdam.
Elcctro-Appareils, Brussel.

Modulair systeem voor fysiologie
Het Neurolog System is een modulair sys- 

Een lichtgevoelige eenheid voor de sturing teem, met behulp waarvan men kan pro-
van straatverlichting is geïntroduceerd door grammeren, tellen, vastleggen of stimuli le-
AMF Venner te New Malden, Surrcy in veren. Een en ander is afhankelijk van de
Engeland. Volgens de fabrikant geeft deze samenstelling van de toegepaste modulen.

Het instrument is ook voor onderwijsdoel
einden bruikbaar. Het systeem omvat onder 
meer de volgende modulen: wissel- en ge-

eenheid een langere levensduur van de lam
pen door energiebesparing. Door de nega
tieve differentiaalwerking kan de straatver
lichting bij een lager lichtniveau w-orden uit- lijkspanningsvoorversterkers, pV-voorver- 
geschakeld dan waarbij de inschakeling sterkers, impuls- en periodegeneratoren, 
plaatsvond. Hierdoor wordt de energiebe- breedtegeneratoren, tellers, uitleeseenhc-

den, breedte- en vertragingsrcgelaars, im- 
puls-integratorcn. spannings- en constan- 
te-stroomstimulatoren.
Inl.: C. N. Rood, Rijswijk - Brussel

sparing verkregen. Men bereikt dit door ge
bruik van een dubbele halfgeleider-drem- 
pelschakeling.
Inl.: Eurotechniek, Rotterdam.
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Heeft u wel eens de bus gemist ?
Geen nood, de S.K.S. -bus geeft de aansluiting die u wilde hebben.

S.K.S. verzorgt Hardware, Software, Construkties, 
Ontwikkelingen, Advising en Produktie in de 
Digitaal- en Computertechniek en wij vinden, 
dat uw microcontroller het niet zonder eigen 
bussysteem hoeft te stellen. Daarom ontwikkelden

de magneetkaartlezer en de matrix-printer maar
meteen bij. En daarom denken wij, dat u de bus
niet meer hoeft te missen.

Vandaag stellen wij u de bestuurders van de Bus
wij een 16 bit parallel Bussysteem, gestuurd door 
een microprogrammeerbare-controller. En omdat

voor: Ze heten MCI, MC2, MC3 en MC4 en hun
dienstregeling krijgen ze van de microprogram- 
meerbare (en wisbare) 1701/1702 PROM’s.wij toch bezig waren, maakten we er de bandlezer,

het keyboard, het display, de kassetterecorder, Ze hebben verschillende capaciteiten.

mi
5*i“ten!

M I
1
f.wr

i

Intern
Random geheugen

Extern
geheugen mogelijkheid

Intern
microprogramgeheugenController type

16K-Bytes3K-BytesMC1
15K-Bytes2K-BytesMC 2 1/4K-Bytes

1K-Bytes 15K-BytesMC 3 2K- Bytes
64K-BytesMC 4 3K-Woorden a 16 bit

U ziet, ze verschillen nogal van elkaar, maar ze hebben één ding gemeen; ze besturen allemaal het bussysteem en ze doen 
het allemaal even goed, zonder dat er iets aan de bus veranderd hoeft te worden, als de één de plaats van de ander inneemt.

LAATSTE NIEUWS: f 1535.-Belangrijke prijsverlaging
Er is nu al een microcontroller voor

We willen graag meer over de microcontroller 
vertellen. Belt of schrijft u daarom even.

sl<5-BENELUX B.V.
SOPHIALAAN 33 AMSTERDAM

TELEFOON: 020 - 715909/795911 TELEX: 15386.
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katholieke universiteit nijmegen ■SINT RADBOUDZIEKENHUIS

service-technicus (elektr.)
Binnen het Sint Radboudziekenhuis en de Fakulteit 
der Geneeskunde is de Instrumentele dienst een 
dienstverlenende groep, die zich bezig houdt met 
ontwikkeling, bouw en onderhoud van apparatuur. 
Ten behoeve van de sektie Elektronika zoeken wij op 
korte termijn een service - technicus (elektr.), die 
voornamelijk belast zal worden met service, reparatie 
en onderhoud van zowel digitale als analoge appara
tuur.

'i\ Wij vragen daarbij:

- een goed inzicht in digitale, analoge en mecha
nische aspekten

- een ervaring van ca. 4 jaar in een soortgelijke 
•funktie

- leeftijd max. 35 jaar.

II
I1

Voor een goed funktioneren dient de nieuwe mede
werker in een team te kunnen funktioneren en een
opleiding op middelbaar technisch niveau (bv. MTS-e 
aangevuld met applikatiekursus) en de theoretische 
kennis van digitale en analoge schakelingen te bezit
ten.

Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, 
tot maximaal ƒ 1876,- bruto per maand. De premie 
AOW komt-voor rekening van de werkgever.

Schriftelijke sollicitaties kunt u richten aan het hoofd 
van de afdeling Personeelszaken, Gerard van Swieten- 
laan 4, Nijmegen, onder vermelding van de letters CS.
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Snelle montage op printkaarten 

van wip- en drukknopschakelaars met de 

T 8000 en B 8300 serie mini schakelaars 

Control Switch Ine.
Vraag dokumentatie aan bij:

Geveke Elektronica en Automatie bv
Afdeling Meet- en Regeltechniek
Amsterdam, Kabelweg 25, Postbus 652, Tel. (020) 802 802 tst 2220

’V.O'Z

wFet operationele versterkers met 
grote bandbreedte, model 1433 en 1433.01

• Versterkingsbandbreedte
• Slew Rate
• Ingangsstroom
• Ingangsimpedantie

: 60 MHz min.
: 15 V/jjsec min. 
: 20 pA max.
: 10,a 0hm/5pF 

©Temperatuur coëfficiënt 1433 : 75 jjV/°C 
1433.01 : 40 ^jV/°C 

: T099
: uit voorraad

Prijzen Model 1433: 1 - 9 stuks f. 65.50 /stuk* 
1433.01 :1 - 9 stuks f. 98,- /stuk* 

*excl. BTW

SIMAC Electronics b.v.
• Behuizing
• Levering SCIENTIFIC INSTRUMENTS FORMEASURING AND CAll BR ATION

Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011

mm

JESSEHARSKERN-
SOLDEER.

ELEKTRO APPARATEN EN TRANSFORMATOREN-FABRIEK

• AEG SELENIUM
• SILICIUM CELLEN
• AEG-THYRISTOREN 
uit voorraad leverbaar
• GELIJKRICHTERS
• GESTAB VOEDINGEN
• REGEL- EN MEETAPPA

RATUUR

• KABELPERSAPP
• ISOLATIE-MEETAPP.
• TRANSORMATOREN 

TOT 300 KVA.
• GEPROGRAMMEERDE 

POOLWISSELAARS 
VOOR GOUDBADEN

• • •
Alle legeringen 
1-, 3- en 5-aderig 
Draaddikte v.a. o 0,70 mm

!

• • •

LEIDENRotterdam-3007 
Vierhavensstr. 59-61 
Telefoon 010-76.85.42

Ververstraat Tel. 0 1710-2.03.80sMEGROHA

1 DAZOR-I wer kloupeHandelsonderneming HAPROKO
in elke gewenste stand 
verstelbaar. Beide 
handen vrij voor het 
werk. Ingebouwde 
TL-verlichting. Spaart 
de ogen, vooral 
bij zeer fijn werk!

leverancier v.d. handel en industrie van •f
CRAFT luidsprekers 
PEIKER-microfoons y

en

PROVA transformatoren Vraag inlichtingen cn folder 
aan de allecnimporteor:DIVERSE

VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ N.V.POSTBUS 57 - HALFWEG N.H. 
TEL. 02907 - 58 73 00” PAIMGRACHT 71 

AMSTEROAM -TEL 020-248094
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Wéke /
Soldeerbouten

Bekende adressen te:

Enschede Den Haag

„Radio Gerrése"
Regentesseplein 27-30-31, 

Den Haag 
Tel. 070 - 32 59 16

in professionele
uitvoering met
temperatuur Oldenzaalsesti. 94-96-104 

Enschede
Telgen 11 
Hengelo

controle. Nu ook
in de mini

Elektronisch centrum voor 
de radio-amateur. Gespe
cialiseerd in onderdelen, 
o.a. de Philips service-on- 
derdelen uit voorraad le
verbaar; ook goedkope 
buizen.

uitvoering leverbaar.

Roosendaal

JONGENELEN

SERVICE CENTER
Tinsoldeer in draadvorm, 
alle alliages tot 0,23 mm leverbaar. 
Verder: materialen voor printed circuits. 
Nieuw: soldeercreme en aluminium- 
soldeer.

Raadhuisstraat 55 
Tel. 01650 - 3 77 09

Leeuwarden

MEYSEN RADIO BOUWMAN
NIERSTRASZ NV

voor alle onderdelen 
Nieuwestad 30 

Tel. 05100 - 2 82 14 - 
3 38 04

Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 24 04 85 Postbus 4141 Telex. 12482 MARKT 55

TEL. 0 1 6 5 0-34892

Waar vindt U een professionele draai
tafel met zo-n laag rumbleniveau(-73dB 
DIN) en praktisch wrijvingsloze arm 
(dankzij het ingenieuze fiktieve draai 
punt) voor f 380.— ?

Voor inlichtingen en testrapport kunt u 
ook bellen of schrijven naar:

BAKKER & DE HAAN B.V.
Lauriergracht 71-110, Amsterdam. 
Tel.(020) 246691en 62901.

nFet operationele versterkers met 
grote „SLEW RATE”, model 1434 en 1434.01

: 60 V/jjsec. min. Prijzen Model 1434 :1 - 9 stuks f. 74,- /stuk* 
: 20 MHz min.
: 20 pA max.
: 10'* 0hm/5pF

• Slew Rate
• Versterkingsbandbreedte
• Ingangsstroom
• Ingangsimpedantie
• Temperatuur coëfficiënt 1434 : 80 ;jV/°C max.

1434.01 : 40 jjV/°C max. 
: T099
: uit voorraad

1434.01 :1 - 9 stuks f. 119,- /stuk* 
•excl. BTW

SIMAC Electronics b.v.• Behuizing
• Levering SCI ENTlFIC INSTRUMENTS FORMEASURING AN O CAL l BR AT ION

Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011
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Contraves de ontwerper van:
r

■

H444|
a

C0D1C0UNT MULTISWITCH
heeft nu 12 hoofdgroepen instelschakelaars, waar
onder het grootste en kleinste bestaande type - stot
en spatwaterdichte uitvoeringen - vele kodes - 
opschriften naar wens - gekleurd of verlicht keuze- 
wiel - diverse aansluitmogelijkheden - hoge kwaliteit 
o.a. gepatenteerd verguld systeem - eenvoudige 
montage - naar wens gemonteerd met bijv. dioden.

Indikatoren en teldekaden in meer dan 50 uitvoeringen als blind, 
decimale of binaire ingangen of uitgangen - 8 of 16 mm cijferhoogte 
- voeding uitsluitend 5 V.
Bijbehorende eenheden als komparatoren pulsvormers. versterker 
met relais. Eenvoudige montage te combineren met Multiswitch duim- 
wielschakelaar.

BON voor gratis informatie.

Fa

T.a.v.

AdresANNA PAULOWNASTRAAT 46 
DEN HAAG - TEL.070 - 469336 
POSTBUS 3500 - TELEX 33270

Plaats______________________________
Zenden in gesloten envelop aan nevenstaand adres. 
Plak geen postzegel, die is voor onze rekening. 73041

Daar is ie dan...
DE VOLAUTOMATISCHE GOBELIN RCD CUTTER

• volledig automatische bandaanvoer van alle
komponenten met axiale aansluitingen

• ingebouwde trekontlasting

• knippen, buigen of kombinatie van beide op el
ke gewenste lengte, respectievelijk rastermaat

• automaat uitschakelbaar voor verwerking van
losse komponenten

• elektronische, regelbare sturing

• beveiligd tegen overbelasting

• uit voorraad leverbaar
• vrijblijvende demonstratie

den Haag-2078 - postbus 2325 telefoon 070-831000 telex 31706



:

Mercatorstraat 36 
2700 St. Niklaas 
Tel. 03 - 762106

REPROMETALVOOR BELGIE

indikatieplaten, frontplaten, wijzerschalen en tekstplaten

!
; j"POLYCHROM AL" PLATEN 

Geanodiseerde 
lichtgevoelige 

aluminiumplaten
SPECIAAL

voor de vervaardiging 
van enkele stuks 

prototypen - kleine series

■

IN
r DOOR ONS 
SNEL GELEVERD 
FOTOGRAFISCH 

VANAF 
TEKENING

^ UW BEDRIJF \ 
Fte vervaardigen 
f MET >
POLYCHROMALPLATEN

OP
GEANODISEERD

ALUMINIUMVIA
KRASVAST :

:

Epoxy- koper platen met 
gekleurde Photoresist 

voor
fotofabricage van "Printed Circuits."

-CFOPRINT-

M

POLYCHROMAL B.V.
KERKHOFLAAN 86 
ZWANENBURG

tel: 02907-5698 
HOLLAND

VOOR NEDERLAND

RUDOLF SCHADOW K. G.
Professionele druktoetsschakelaars serie Cl CL.

r C' Toetsenstroken: 
afstand 17,5 mm 
afstand 22,5 mm

‘ï)oii
max. 15 toetsen 
max. 12 toetsenM

mm Toetsentableaux 
afstand 17,5 mm 
afstand 22,5 mm

max. 10 rijen van 15 toetsen 
max. 10 rijen van 12 toetsen.

min. 2u; max. 11u +1a per toets.Kontaktbezetting:

Netschakelaars 250 V 6 A. (6 types)

Mechanieken: onderling lossend, druktoetsen, impuls- 
_ toetsen, vergrendeling tegen indrukken van meerdere 

toetsen tegelijk, electromagnetische lossing.

Elektrische gegevens: 
Spanning max. 1000 V 
Stroom max. 2 A, cos = 1 
Belasting max. 100 W- 

max. 50 W -

Tableauschakelaar
4T 5 x CL 17,5 CRB4u TGr.

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG b.v.
Haarlem, Postbus 176, Spaarnwouderstraat 26 Tel. 023-315 709.

RADIO ELEKTRONICA 1V74 NO. I3/I420A
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Met Philips Hif-i/stereo-casse!||
-■ ■

M® [s.

mjmm «ti
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Kijk, lees en luister w
mm

Kijk. Naar de strakke vormgeving 
HiFi/stereo-cassetté-deckv naar de doelmatige details. 
Lees. Waarom die details dit cassette-deck maken tot wat 
het is: een compacte, complete opname en weergave unit. 
Kijk en lees op uw gemak. Ga dan naar de winkel.
En luister naar Phili^s;^^J^Jööfc{.claar de tijd voor.
De aanschaf van kostbare geluidsapparatuur vraagt al uw

—a,ieawdaoh‘

van dit 5» gelijkmatige handloop doorDe N 2510 heeft een zeer

een elektronisch geregelde motor,
een extra groot vliegwiel en de
uiterst geringe wrijving van de
magnetische koppeling, de zgn.
hysteresis-frictie.
Speciale HiFi-kop voor opnemen

van

MICROPHONES

Ui: J/ZÊ IvÜSSH

■BI Wk " .....
Mipe Philips chroomdioxyde-cassette is 
l&Jspeciaal ontwikkeld voor HiFi opname 
gweergave via hoog-kwalitatieve 
jparatuur zoals het cassette-deck N 2510. 
|||2510 heeft gescheiden voorversterkers 
iorSpriame en weergave, 
fnsmitingen voor externe recorder, tuner 
Slatenspeler.

[•[Tj

■m dBJ Msl mB3
•ratt ui-.y

m

11I
I! Üh

«Jës: Frequentiebereik (met CrC>2):
000 Hz (DIN 45500), 30-16.000 Hz (NAB). 
Tp;Ö,2% (DIN 45500).^ 0,14% (NAB). 
^ruisverhouding: ^ 48 dB (DIN 45500>.

^n“;:r?^:snaal'
in: 39,6 x 21,8 x 8.5 cm.

REWIND - START WIND STOP

881SliPAUSE

A
vooruitspoelen en stoppen. Aparte pauze-druktoets.

Dit is het HiFi/stereo-cassette-deck N 2510 als middelpunt
van een van de vele HiFi-combinatiemogelijkheden van Philips.

j :: Hl
zoals bandrecorders, radio-verstèrkefs. boxen? -v.- 

{ Vul de bon in en stuur’m naar 
| Philips Nederland B.V., Afdeling 2510, VB 9/35; 

Eindhoven.

f945.-
f899-

Per omgaande krijgt u dan de Audio-Folder 1974i
J thuis gestuurd. U kunt deze folder ook bij uw 

leverancier halen.Philips. Groot in geluid. j
i! i
i
i



Stappen 

schakelaar

M/j 3jj \M=© jjajis 

ëtf® üiKirS ïWJ/'J-dj'J
yyyjf Hfl. 1.695," 

Bfrs.23.730,-

* - ,

.Mm 
&■ Ss

%
s'J

5®pHPï®f32di
■ ^

“s.

Technische gegevens:
Aantal contactbanken: 1 - 6.
Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt.
Vereiste vermogen: 11 - 18W.
Mechanische levensduur: homwente
lingen.
Max. belasting v. d. contacten:
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA.
Electrische levensduur:
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting
Contactweerstand:
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting
Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C.

houston
instrument
• Revolutionair ontwerp
• Geen kwetsbare balans potentiometer
• Diverse ingangsgevoeligheden
• Multispeed papier aandrijving
• Tenminste 30% goedkoper dan 

gelijkwaardige units

Cl geveke
Geveke Elektronica en Automatie bv 
afd. Meettechniek
Kabelweg 25 
Amsterdam 
tel. 020-802 802
Geveke Elektronica en Automatie België nv 
afd. Meettechniek
Arduinkaai 37-39
1000-Brussel
tel. 02-192431
(tel. na 19-7-74,02 - 219 24 32)

Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131Ericsson



"
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P. C. den Heijer en W. den Engelsen

Computers aan het werk

Dit boek verschaft inzicht in de technische realisatie en structuur van computersys
temen.
Het voorziet met name in een duidelijke behoefte bij studenten Hoger en Middel
baar Technisch Onderwijs.

Stap voor stap werken de auteurs naar een volledig computersysteem toe, dat eventueel door de lezer zelf 
kan worden gerealiseerd.
Naast de techniek (hardware) geeft Computers aan het werk uitgebreide informatie over het programmeren 
in autocode (software). Bovendien is aandacht besteed aan het gebruik van het binaire talstelsel en de beginse
len van de schakelalgebra.

inhoud:
1. Inleiding. 2. Het binaire stelsel. 3. Logische schakelingen. 4. Toepassingen Booleaanse algebra. 5. Toepassin
gen logica. 6. Geheugens. 7. Codes. 8. Informatiedragers. 9. Periferie. 10. Beschrijving computermodel. 11. In- 
en uitvoer. 12. Datacommunicatie.

i

!ISBN 9020107119, 298 pag., ing., f 27,50

KLUWER TECHNISCHE BOEKEN B.V.
DEVENTER - POSTBUS 23 - TELEFOON (05700) 7 55 22

Ook verkrijgbaar in de boek- en radio-onderdelenhandel

Bestelformulier naam
In open enveloppe, ongefrankeerd zenden aan 
Kluwer, Antwoordnr. 7, Deventer. straat

ondergetekende wenst te ontvangen 
van de uitgever/via de boekhandel*

woonplaats

functie

datum
ex

handtekeningex

* doorhalen wat niet gelezen moet worden.
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montage van twee 3-module 
systemen, naast elkaar pas
send in een testrek, integratie 
met andere instrumenten tot 
stand kan worden gebracht. 
Economisch is ook de 
compactheid. Een 3-module 
systeem is slechts 15 cm 
hoog, 22 cm breed en 38 cm 
diep en weegt niet meer dan 
zo’n 8 kg. Dat betekent een 
enorme ruimtebesparing en 
het maakt een TM500 ook tot 
een handig draagbaar test- en 
meetsysteem voor de reizende 
service-technicus.

■:

!

TEKTRONIX
TM500 serie
modulaire
instrumentatie

Lc
Economisch is ook de modu
laire opzet die uitgaat van een 
tweetal power units, resp. 
voor 1 of 3, als plug-in 
modules uitgevoerde instru
menten. Met een keus uit zo’n 
24 instrumenten kan een grote 
verscheidenheid van 
systemen voor zeer uiteen
lopende eisen worden samen
gesteld. De instrumenten 
kunnen in de 3-mpdule power 
unit, via een gemeenschap
pelijk interface board met 
elkaar worden verbonden, 
waardoor niet alleen een 
multifunctioneel systeem ont
staat, maar ook, b.v. bij

economisch in 
meer dan 
één opzicht
Niet alleen in termen van prijs 
per functie is de TEKTRONIX 
TM500 serie van test- en 
meetinstrumenten een 
economisch concept.

Economisch is ook dat de 
TM500 bezitter zijn systeem 
zonder grote kosten, steeds 
verder kan uitbreiden. Er zijn 
nu 24 instrumenten; er zijn er 
meer op komst.

i

Wees ook economisch, 
oriënteer U eens op 
Tektronix TM500. We zullen U 
graag uitvoerig 
documenteren.

I
Leidseweg 16 - VOORSCHOTEN Postbus 39 Tel. 01717 - 6946 
Jules Cesarlaan 2 - BRUSSEL 1150 - Tel. 2-719848TEKTRONIX®

TM500 omvat de volgende instrumenten: • Digitale counters tot 550 MHz • Digitale 
multimeter • Functiegeneratoren tot 11 MHz • Pulsgeneratoren tot 250 MHz 
• Zaagtandgenerator • RC oscillator tot 500 KHz • Signaal generatoren 

• Tijdmarkeringsgenerator • Operationele versterker • Differentiële versterker 
• Enkele en dubbele voedingen • X-Y monitor

onmv* vut «h* w*i

v C O €» O i
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21/2 maal zo helder

6 maal zo helder

6 maal zo helder

Hewlett-Phckard’s aieuwe gekleurde LEDs
zijn veel helderder

Hewlett-Packard heeft 3 nieuwe LEDs, die vele 
pialen helderder zijn dan onze standaard 3 mm rode 
mini-LEDs. Ze hebben een gezichtshoek van 180°, 
een hoge axiale helderheid en een goede aan/uit 
kontrastverhouding.

In onze nieuwe groene LED (5082-4984) gebrui
ken we Gallium Phosphide met een hoge efficiency, 
wat resulteert in een typische helderheid van 
2 mcd bij 20 mA.

Onze nieuwe gele LEDs zijn écht geel. De 5082- 
4584 heeft typisch 2.5 mcd bij 10 mA.

De rode LED is maar liefst 6 maal zo helder 
geworden door gebruik te maken van onverzadigd 
Gallium Arsenide Phosphide met hoge efficiency.
Met een helderheid van 2.5 mcd bij 10 mA staat 
onze rode LED, 5082-4684, aan de top.

Voor levering of nadere informatie kunt u 
kontakt opnemen met onze distributor:
B.V. Diode, Hollantlaan 22, Utrecht, tel.: 030 - 
88.42.14 of schrijft u rechtstreeks aan ons: 
Hewlett-Packard Benelux NV, Weerdestein 117, 
Postbus 7825, Amsterdam 1011.

Deze LEDs werken verhelderend in uw produkten.

HEWLETT^ PACKARD

Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen
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GOEDE KONTAKTEN . • • •

Of U nu onze PERENA meet- en netsnoeren bekijkt, of ons grote assortiment stekerverbindingen, steeds staat kontakt- 
kwaliteit voorop.

• meetsnoeren met aangespoten stekers. 2 mm o met goudkontakt of 4 mm 
o verzilverd, met of zonder achterkontaktbus, in vijf kleuren

• coax verbindingssnoeren met aangespoten stekers met speciale kabelont- 
lasting voor intensief gebruik

• aansluitkabels en elektroden voor e.c.g.-apparatuur

• netsnoeren met aangespoten steker met buigontlasting, met aardkontakt, 
geschikt voor randaarde- en franse kontaktdozen

• diverse soorten stekerverbindingen, in rechthoekige of ronde uitvoeringen, 
eventueel spatwaterdicht, 2 t/m 213-polig

• banaanstekers, instrumentklemmen enz. enz.

amèt

r
: SSpSlypM t—■s

|Bl
Sr"- *
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VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 • showroom en balie Schieweg 73 • telefoon 015-569216 • telex 32642 
„specialisten in elektronika-onderdelen"

Vroom & Dreesmann zoekt voor haar 

Technische Service Afdeling een

technisch-specialist
aantrekkelijke korting op 
aankopen in het

Hierbij denken wij aan 
mensen met een L.T.S.- 
of M.T.S.-diploma, die bij warenhuis. Voor nadere 
ons een praktijk-gerichte informatie of sollicitatie 
opleiding krijgen tot 
K.T.V. technicus voor de 
buitendienst.
De applikatie-cursus 
elektronica strekt tot 
aanbeveling.
Wij bieden een goed
salaris, uitstekende sociale Tel.: 020 - 932828 
voorzieningen en een

kunt u kontakt opnemen 
met Mevr. J. Beishuizen 
(Afd. Personeelzaken) 
Vroom & Dreesmann- 
Amsterdam 
v.d. Madeweg 41 
te Amsterdam.mVROOM & DREESMANN

P. 1502



EU
Monolithic
Memories
NCORPORATED

SEMINAR
aan de orde komen:
- application of bipolar ROMs and PROMs,
- microprogramming,
- microcontrollers and emulators,
- bipolar programmable logic arrays (PLAs),
- field programmable bipolar PLAs,
- First In - First Out serial memories (FIFOs),
- bipolar microprocessor,
- Cost and performance trend in bipolar LSI.

inleiders:
• Joe McDowell, manager systems engineering (Monolithic Memories Ine.),
• Dave Wyland, manager of applications (Monolithic Memories Ine.)

organisatie:
Famatra Benelux, Breda NL, (alleenvertegenwoordiger voor MMI in de Benelux) onder 
auspiciën van Monolithic Memories Ine.

plaats, datum, tijd:
Congrescentrum Het Turfschip, Breda,
9 september 1974,
van 9.30 uur tot 16.30 uur.

inschrijving en informatie:
Inschrijving staat open tot 25 augustus 1974. Bij Famatra Benelux (postbus 721, Breda, des
gewenst Antwoordnummer 33 te Breda of telefonisch onder nummer 01600-39100) kan het 
Programma met de exacte aanvangstijden van de verschillende seminarvoordrachten en 
de inschrijf-antwoordkaart worden aangevraagd. Brabantse koffietafel en seminar-hand- 
boek zijn bij de prijs inbegrepen.

:

!
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Mulder Hanenberg bv
Prijzen gelden voor 
1-24 stuks netto excl. BTW.sinnotics

U the IC professionals
Discharge

Threshoid Jischürgo

Lineaire IC's Control Voltage Threshoid

EReset Control Voltage

Timer NE555V f 4,50
Output RcsclTiming: van n sec. tot uren, 

voedingsspanning: 5 tot 16 Volt, 
Output: 100 mA (sink or source)

OutputTriggcr ££

Ground E Triggcr

Dubbele timer NE556A f 8,40
Twee onafhankelijke timers 555 
op één chip

PIN CONFIGURATIONMop view)

FET input op-amp NE536T (als vervanger voor /iA740)
Input bias current: 30 pA, 
slew rate: 6 V/^t sec.

High slew rate op-amp NE 531 V

Pin to pin replacement voor /iA709,
MA748, LM 101.
Slew rate: 35 Win sec.

Phase Locked Loop (PLL)
NE560: high frequency PLL
NE561: high frequency PLL met AM demod.
NE562: high frequency PLL met open VCO
NE565: precision PLL-0,5 Mhz
NE566: functie generator (blokken-driehoeken)
NE567: Tone Decoder

f 13,20

f 8,40

f 32,40 
f 32,40 
f 32,40 
f 15,75 
f 10,50 
f 14,70

Power driver NE540L f 9,35 iOutput 150 mA
Comparators:

LM311H precisie, hoge stroom
NE521A Schottky, zeer snelle 75S107 (12 nsec.) dubbel 
NE522A Schottky, zeer snelle 75S108 (12 nsec.) dubbel-open collector 
NE527A Schottky, zeer snel (15 nsec.) zeer gevoelig 
NE529A Schottky, zeer snel (11 nsec.)
/iA710CA standaard 
)iA711CA standaard

f 19,95 
f 13,55 
f 13,55 
f 11,35 
f 11,35 
f 2,95 
f 3,70

:

Voltage Regulators:
/iA723CA: regelbaar van 2-37 Volt 
NE550A: continue regelbaar van 2-40 Volt 
LM309: fixed 5 Volt regelbaar

fixed regulators leverbaar in 12 Volt-1A 
en in 15 Volt-1A

f 4,25 
f 4,25

f 8,95 
f 8,95

MICROPAC
Hybride fixed voltage regulators in TO-3 huis.
Van 4A tot 10A uitgangsstroom, uitgangsspanningen van 4 tot 26 Volt.

type 42050-510: 5 Volt-10 Amp. 
type 42050-128:12 Volt - 8 Amp. 
type 42050-1558:15 Volt- 8 Amp. 
type 42050-055: 5 Volt- 5 Amp.

Ook negatieve uitvoeringen zijn leverbaar (-4 -36 Volt)
Verdere informatie wordt op aanvraag graag verstrekt.

f71,50 
f71,50 
f71,50 y 
f61,00/
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ELEC-TROL,l
RECTIFIERS

DIP Reed relais
Zeer uitgebreide reeks 
maak-, verbreek- en wissel- 
contacten.

VARO
Epoxy bruggelijkrichters Spoelspanning 5, 6, 12 en 24

Volt.
1A, 2A en 6A (l0). O Controlled avalanche serie met 250V, 
450V en 650V minimum avalanche spanningen (Vbr).
• 200 Nsec (trr) fast recovery serie leverbaar. • 2000 V 
minimum circuit-lo-case isolatie (alleen bij 2A en 6A).
• Laag in prijs, klein in afmetingen, grote betrouwbaarheid.

Standaard leverbaar met en 
zonder diode en afscherming. 
Kan direct gestuurd worden 
met TTL.
Max. schakelvermogen tot 
10 Watt.

Open Line reed relais
Zeer uitgebreide reeks 
maak-, verbreek- en wissel- 
contacten.
Veel combinaties standaard 
leverbaar tot max 6 reed swit
ches in 1 huis, steek maat 
aansluitpennen 0,1" en 0,15", 
ook in Mercury wetted uitvoe
ringen leverbaar. 
Spoelspanningen 5, 6, 12 en 
24 Volt.

Integraled ikuggelijkrichters
10A en 25A (l0) 1 fase, 15A en 36A (l0) 3 fase. • Avalanche 
en fast recovery serie

Econo Line reed relais
Meest uitgebreide reeks van 
miniatuur uitvoering tot hoog- 
spanningstypen.
Ook Mercury wetted stand
aard leverbaar. 
Spoelspanningen 5, 6, 12 en 
24 Volt.
Ook 48 Volt is bij bepaalde 
typen mogelijk.

High voltage diffused Silicon rectifiers
5mA tot 2A • 1 kV tot 50 kV (VRM) 250 Nsec (trr) fast 
recovery serie. • Veel standaard en custom made 
uitvoeringen +

Alle reed relais liggen zeer gunstig in prijs. 
Voorbeeld:
type DIP reed relais, 1 maak contact prijs bij 100 + 
f 4,75 n.p.st.

Mulder Hanenberg m
heeft het grootste en meest gespecialiseerde programma voor elektronica en kabeltechniek

Westerhoutpark 1a. Haarlem, tel. 023-319184
telex 41431, postbus 3059, telegramadres: „HARMU”NL

31ARADIO ELEKTRONICA 1974 NO. 13/14



cDe ene bon

ander’e Cteaningtape 
Reinigingsband 
Bande de nettoyage 
ReWgungsband

.vmm
; Cmtadelimpfeza

Neem deze cadeaubon nu eens. Wij ^
dachten hiervan een nog betere te kunnen 
maken, dus andere cadeaux. Daarom misschien interessanter |:Sör®|Mits u 
natuurlijk een nieuwe abonnee aanbrengt. Eerst de boeken (die nog gelden) 
nu de reinigingsbanden voor cassette- en bandrecorders (adviesprijs f8,90, 
respectievelijk f 5,90) om uw „koppen" weer brandschoon te kunnen maken. 
Simpele zaak, u het cadeau wij de nieuwe abonnee. Aarzel niet langer en vul 
onderstaande bon in, of schrijf de bon over indien u het blad niet wilt bescha 
digen. Stuur dit dan naar Radio Electronica, Antwoordnummer 7, Deventer 
(de postzegel is voor onze rekening). U ontvangt per omgaande de gevraag

de reinigingsband, nadat het 
abonnementsgeld voldaan is.

De reinigingsband voor casset
te/bandrecorder* stuurt u gratis 
aan:
NAAM: .....................................
ADRES: .....................................
PLAATS: .....................................

ik geef als nieuwe abonnee op 
Radio Electronica
NAAM: .................................
ADRES: .................................
PLAATS: .................................

* s.v.p. doorstrepen welke u niet 
wilt ontvangen.

deze abonnee betaalt het abon
nementsgeld na ontvangst van uw 
^^acceptgirokaart.__________
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Waar
haalt de technicus 

z’n laaggeprijsde
9300MSI/TTL 

vandaan?
^ Uit de voorraadvat! ^ 

Rodelco,da’s logisch!
Unieke funkties in de FAIRCHILD 9300-serie en 

bovendien volledig „compatible” met de 7400-serie.
MULTIPLEXERS 9309 - dual 4-input multiplexer 

9322 - quad 2-input multiplexer
9312/9318 • quad 8-rnput multiplexer

9301 - 1-oMO decoder
9302 - l-ol-IO decoder 
9311 • 1-of-16 decoder 
9321 - dual 1-of-4 decoder

DISPLAY DRIVERS 9368 • 7 segment common cathode LED display driver 
9370 - 7 segment common anode LED display driver 
9308 - dual 4-bit-latch 
9314 - 4-bit latch 
9334 - 8-bit adressable latch 
9324 - 5-bit comparator 
9344 - 4-by-2-bit binary multiplier 
9340 - arithmetic logic unit 
9342 - carry-look-ahead 

SCHUIFREGISTERS 9300 - 4-bit schuifregister
9328 - dual 8-bit schuifregister 
9338 - 8-bit multiple port register 
9305 - variable modulo counter
9310 - decade counter 
9316 - 4-bit binary counter 
9360 • up/down decade counter 
9366 up/down binary counter

DECODERS

LATCHES

COMPARATORS
MULTIPLIERS
REKENUNITS

COUNTERS

11

t

'
'V..

ü I,
I En nog meer voordelen:

Genormaliseerde pinkonfiguratie (b.v.: 
voeding op de hoekpunten). Vele typen eveneens 
leverbaar in”low power”en "schott'ky” uitvoering. 

Geen ongebruikte pinaansluitingen.
Niet genoemde typen zijn in de regel zeer 

snel leverbaar. Natuurlijk ook tegen gunstige 
prijzen. En voor de specifikaties en prijzen 

kunt U bellen of een briefje schrijven.

CMBS3S3!

van de jaren 1969 t/m 1974 
kunt u bestellen dmv een 
briefje of telefoontje bij:

jL.kluwer technische 
tijdschriften bv 

postbus 23 deventer 

tel: 05700 - 75522 tst 430

de kosten per map bedragen f 9,25 
incl. o.b. en verzendkosten

[S
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

... met het oog op de toekomst

Verrijn Stuartlaan 29 - Rijswijk ZH 2109 - 
giro 1539777 - telex 32506 - tel.070-995750



I

TCuteiïfy Tfaifitcdleti
FREQ-KC

DE MINIMUM-PORTOKOSTEN BEDRAGEN f 4,-

Bandrecorderteller, 3 cijfers met nulinstelling 
Rarex spuitbus pos. fotolak 
Regelbare thermostaat 
12 tot 60 °C, 10 Amp. cont.
SCOTCH prof. band, type 206, 760 meter

Prim.
(Volt) Sec (Volt)

f 3,50 
f 4,75Löwe transformatoren
f 3,50 
f 25,00Vermogen Prim.

Volt
Sec.
Volt

KernType
VA

Type
■Ampère220 M 65 

El 84/32 
El 84/38 
El 96/46 
El 96/61 
El 120/55 
F 150/35 
F 150/41 
F 150/61 
F 150/70 
T 258/61 
T 258/71

f 12,25 
f 17,15 
f 19,85 
f 31,70 
f 35,50 
f 55,50 
f 95,40 
f 125,00 
f 151,00 
f 190,00 
f 223,00 
f 282,00

TRTR 1 
TRTR 2 
TRTR 3 
TRTR 4 
TRTR 5 
TRTR 6 
TRTR 7 
TRTR 8 
TRTR 9 
TRTR 10 
TRTR 11 
TRTR 12

25 220
22050 220 f 13,25 

f 17,05 
f 17,05 
f 22,10 
f 38.35 
f 33,00 
f 39,40 
f 39,40 
f 5,95 

2,5-1,6-0.8 f 8,45 
4-3-1,5 
10-10-6-S-3 f 20.30 

f 26,25 
f 5,65 
f 5,65 
f 22,20 
f 22,20 
f 5,95 
f 36,70 
f 36,70 
f 8.55 
f 8,55 
f 8.25 
f 7.65 
f 9.55 
f 13,90 
f 19,95 
f 28,85 
f 29,90 
f 22,45 
f 4.65 
f 5,30 
f 5,85. 
f 6,55 
f 4,65 
f 20,90 
f 8.40 
f 8.40 
f 24,50 
f 10,10 
f 22,50 
f 25.50 
f 16,60 
f 32.80 
f 16,20 
f 22,70

LH 1 110-220 6-8-10-12 
110-220 6-8-10-12 
110-22012-14-16-18-24 
110-22012-14-16-18 
110-220 20-24-30-40-50-60 
110-2207,5-9-15-18 
110-220 7,5-9-15-18 
110-220 8-10-12-15 
220 6,3
220 4-6,3-12,6
110-2204-6,3-12,6 
110-220 2,5-4-5-6,3-12,6 
220 4-6-8-10-12-14-16-18-20-24 4
220 7
220 9
220 33
220 40
220 4-6-9
220 50
220 60

1.722070 220 LH 2 A 
LH 3 A

4220110 220 2.2 !220180 220 LH 4 4.5220 220220 LH 5 2,5330 220220 LH 6 5220500 220 LH 7 8220750 220 LH 8 102201000 220 LH 9 0,72201500 220 LH 10 
LH 11 
LH 12 
LH 13 
LH 14 
LH 15 
LH 16 
LH 17 
LH 18 
LH 19 
LH 20
NTR 100 pr. 110-220 0-6. 0-6-18
NTR 105 pr. 110-220 0-6. 0-18-36
NTR 110 pr. 220 24-0-24
NTR 115 pr. 110-22012
NTR 201 220 12-0-12
NTR 202 220 12-0-12
NTR 203 110-220 6-12-18-24-30
NTR 204 110-220 24-0-24
NTR 204 A 110-220 33-0-33
NTR 205 110-220 6-12-18-24-30-36
NTR 206 pr. 220 6
NTR 207 pr. 220 12
NTR 208 pr. 220 0-6-. 0-6.
NTR 209 pr. 220 0-12. 0-12.
NTR 210 110-220 6,3
NTR 211 110-22014-0-14
NTR 220 220 0-6. 0-6.
NTR 221 220 0-12. 0-12.
Bv. 700 220 45-50
Bv.1116 220 12-24-30
Bv.1858 220 12
Bv.1944 220 6-8-10-12-14-16-18-24
Bv.1985 A 220 6-8-10-12-16-18-24-30
Bv.5150 220 0-24. 0-30.
Bv.6501 220 35-40
Bv.6502 220 35-40
Bv.7357 110-220 0-24. 0-24.
Bv.7157 220 9-18-24
Bv.7157 A 110-2200-6. 0-6-18.
Bv. 10688 110-220 21-0-21
Bv.12441 220 18-0-18
NTR 300 220 4,5-0-4,5. 170
NTR 301 pr. 220 5,5-0-5,5. 170
NTR 302 pr. 110-220 5.5-0-5.5. 170
NTR 303 220 5.5-0-5.5. 170

• NTR 304 pr. 220 6-0-6.
NTR 305 pr. 220 6-0-6.

2202000 220 f 13.70

SCHEIDINGSTRANSFORMATOREN 0,1
75 mA

Enkelzijdig pertinax printplaat
22 x 31 cm, dik 1,6 mm 
Dubbelzijdig epoxie printplaat 
45.9 x 91,9 cm, dik 0,8 mm
63.7 x 87,6 cm, dik 0.8 mm
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm
23 x 30,5 cm, dik 0,8 mm 
Enkelzijdig epoxie printplaat
63.7 x 87,7 cm, dik 0,8 mm 
29,2 x 31,8 cm, dik 0,8 mm
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm 
29,2 x 15,9 cm, dik 0,8 mm 
Inbouw wandcontactdozen, 10 stuks
Inbouw wandcontactdozen met randaarde, 10 stuks 
RELAIS, klein formaat, 1 x ei wissel, dubb. verzilverde con
tacten, 2 A belastbaar, 1500 of 3000 Ohm 24 V. 
per stuk 
10 stuks 
100 stuks 
1000 stuks
Relais, 500 Ohm, 24 V, 2 x wissel, 5 A cont.
Trafo. pr. 220-380-500 V. sec. 42 V/1,2 A 
Siemens polair relais, 400/340 Ohm, 4 x wissel 
PHILIPS PREOMAT 
Nieuwe EL 3 van Philips
AEG motortje, 22 V wisselsp. 0,3 Amp. 57,5 x 46 mm 
MOTOR, 110 V, 35 W, links en rechts draaiend, nieuw 
INDUCTIE MOTOR 220 V, 60 W. 2800 omw/min.
MOTOR, 6,5 - 9,5 V DC, voor cassette recorder 
PAPST motor, 110/220 V
Zwarte TELEFOONHOORN met spiraalsnoer, nieuw 
Telefoon spiraalsnoer, 4 ad
SPIRAALSNOER met aangespoten stekker, 220 V. Lengte: 
175 cm
Zwarte SCHUIMKABEL 240 Ohm, 100 meter 
120 stuks kwarts kristallen van 5675 kHz tot 8650 kHz oplo
pend met 25 kHz
INSTRUMENTKNOP voor 6 mm of 8 mm as, diam. 8 cm *
Radio distributie schak. met lijntrafo
Smoorspoel 100 mA, 150 Ohm
Trafo. pr. 110-220 V, sec 6 V-1 A
Elco 1000 tiF. 8 V, 10 stuks
VERWARMINGS-element 220 V, 40 W
Idem, doch 2 x 220 V, 50 W
Si-brugcel op koelplaat B 50 C 12000
U.J.T. 9407 C Motorola

2,5
f 2,50 2

0,4
f 30,00 
f 40,00 
f 5,50 
f 5,75

4
3
4 VA 
4 VA
0,1

f 35,00 
f 6,15 
f 4,50 
f 3,10 
f 2,50 
f 5,50

0,1
1
1,7
3
3
2,5
2
0,5

f 0,25 
f 1,75 
f 15,00 
f 135,00 
f 4,50 
f 14,00 
f 6,00 
f 6,00 
f 6,10 
f 5,00 
f 1,95 
f 12,50 
f 7,50 
f 20,00 
f 7,50 
f 2,50

0,3
0.3
0,15
0.5
2.6
0.8

i 0,4
2
1
10i 5
2i
3
1: 2
0,3-0,1

f 5.00 
f 5,00 
f 21,00 
f 16,25 
f 8,95 
f 9,55 
f 9.55 
f 7,75 
f 9,55

0,2
f 1,75 
f 10,00

0,2:
4
1,1

f 60,00 
f 2,25 
f 1,00 
f 3,50 
f 3,50 
f 3,00 
f 1,10 
f 1,50 NTR 306 pr. 220
f 9,95 NTR 307 pr. 220
f 2,00

0,8-0,020
0,8-0,020
0,8-0,020
0,8-0.020
0,8-0,020
0,5-0,010
0,020

! 170
15-0-15

f 11,95 
f 21,00

170
5,5-0-5,5.
5,5-0-5,5.

170 2-0,1
15-0-15 2-0,25

f 23,15170 0,1

RADIO „STER" HERDERINNESTRAAT 2a 
TELEFOON 070-63 01 57

DEN HAAG 
Giro 19 97 28 4
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EGEL ELECTRONICS-AMSTERDAM
Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339Hartenstraat 27, bij de Dam

TELEFOON MATERIAAL
Telefoon toestel zwart tafelmodel f 25,00

f 45,00 
f 45,00 
f 35.00 

f 45.00

6 transistoren. Echter zonder sche
ma................................................
PREOMAT R 6 A.
5 kanaals druktoets afstem-eenheid, 
voor varicap tuners enz.
Met AFC schakelaar 
Zonder AFC schakelaar. 
TELEFUNKEN afstemunit voor vari- 
cap-tuners.
5 pot. meters 100 kohm. 
Druktoetsschakelaar 5 toetsen 
1 meter 88 - 108 Mc met verlichting.
Dit alles voor slechts......................
Nuvistor 7586 Philips (6CW4) compl. 
met voetje ....
Verhuis-trafo in metalen kastje. 110- 
125 - 220 Volt 75 watt .....................

DISLER modelbouwmotoren 1,5 - 4
volt...............................................................
Weer ontvangen A.E.G. veldplaten bat
terij motor.
Compleet met regelversterker . .

PROF. MEETSCHAKELAARS
24 x 4 standen ......................................
24 x 6 standen ......................................
16 ' 4 standen ......................................
3x13 standen ...........................
4x13 standen met vergulde contac
ten.

Codeer schakelaars, (duim wielschake-
laars) 1x10 standen......................
U.S.A. F.M. Meetzender TYPE T 208.
Ferq. bereik 1.9 -4,5 Meen 19-45Mc.
Met ingebouwde calibirator en ijk- 
kristal. Met filmschaal 
Voeding 110 volt. Een zeer mooie set
voor slechts ................................
Wordt niet opgestuurd.
Voor transistor radio's enz.
Uitschuifbare antenne, 
ingeschoven lengte 20 cm 
uitgeschoven lengte 100 cm 
TUCHEL pluggen 30 polig. Com
pleet in kastje ...........................
FM. Draai condensatoren.
4 x 16 pf. 9 x 2,5 x 3 cm 
2 x 16 pf

HET HOBBY HOEKJE
Vlak kabel 9 aderig. Diverse kleuren, 
lengte 59 cm.
per stuk......................................................
per 10 stuks ...........................................
Afstem potentiometer 100 k ohm.
Speciaal voor varicap tuners, 
per stuk
per 10 stuks . . ......................
FM Tuner UKW 1 met de buis ECC 85 f 
Transistor FM Tuner UKW 3 
AM - FM detector-unit 10,7 Mc en 455 
khz.
met ingebouwde transistor, f 4,75

DIVERSE INDICATIE METERTJES.
EW 1013 350 pA 600 ohm. Afstem 
meter schaaliengte 40 x 10 mm.
Totale grootte 42 x 40 x 24 mm. 
schaalaanduiding 1-6. Met verlich
ting 6-7 volt.

EW 1014 350 aU 600 ohm. Afstemme- 
ter schaaliengte 30 x 8 mm.
Totale grootte 38 x 17 x 32 mm 
schaalaanduiding 1-6. Met verlich
ting 6-7 volt..............................................
Dezelfde uitvoering als EW 1014doch 
echter zonder verlichting.
EW 1015 50-50 *iA 5000 ohm. Voor 
balans of veldsterkte meter.
Schaalaanduiding 3-0-3 Schaaliengte 
30 x 8 mm. Totale grootte 38 x 17 x 
32 mm. Met verlichting 6-7 volt. . . f 5,50 
EW 1009 500 nA 800 ohm. Batterij 
indicatie metertje. Totale grootte 2 x 
2 x 1,5 cm. Schaalaanduiding rood
groen...........................................................
EW 1016 UHER DB.meter. 850 mA 560 
ohm (bij 0 DB. = 500 *tA) schaaliengte 
4,5 x 2 cm. Totale grootte 4,5 x 2 x 
4,5 cm.
Met verlichting 18 volt ....

„Zonder verlichting...........................

f 2,25f 17,50
Telefoontoestel hangmodel 
Telefoontoestel wit hang model 
Telefoon toestel T65 van af.
Serie telefoontoestel . .
Telefoon toestel met druktoetsen in
plaats van kiesschijf .....................
Druktoets telefoon toestellen kunnen 
alleen telefonisch besteld worden. 
Telefoon-omschakelaars . . . 
Telefoon-omschakelaars automa
tisch . . .......................................
Extra telefoon bel.....................
Telefoon terrein-claxon 220 volt 
AC......................................
wordt echter niet opgestuurd
4 potige telefoonplug met stopcon
tact ............................................................
Telefoonkostentellers.....................
Telefoonkiesschijven van f 1,50 tot 
Telefoonstappenrelais van f 7.50 tot
Telefoonsnoertjes...............................
Telefoonkabel per meter
5 aderig grijs ..............
10 aderig grijs . . ...
12 aderig blauw................................
20 aderig grijs .....................
100 aderig . .
Model bouwers draad 5 x 0,02 mm 
3 x 0,75 afgeschermd zwart soepel

22,50

f 12,50 
f 9,75 f 12,50 

f 7.50 
f 9,00 

f 4.75

f 32.50

f 8,50

f 12,50f 17.50 
f 4.75

f 15,00
f 2.50

f 4,50
f 22,50

f 17,50
Wasmachine programmeerumt 220 
volt Met zeer veel schakelmogelijk
heden. Per stuk ................................
Per 10 stuks..........................................
Weer ontvangen.
Enige schrijfmachines w.o.
OLIVETTI „EDITOR 5" IBM model 71. 

f 0,75* Deze machines verkeren in zeer goe- 
f i 25 de staat,
f 1,25 27 Mc Kristallen,
f 2,25 Diverse kanalen. Per stel . . . 

f 5,50 
f 0,25 

f 1,50

f 7,50 
f 17,50 

. f 5,50 
f 9.50 
f 2.75

f 75.00. f 9,75 
f 75,00

. . f 3,75

f 3.75
f 10.50 
f 6.00Per stuk. ......................................

Roband Electronics LTD.
Transistor voeding.
TYPE R 2116.
Instelbaar van 8 - 25 volt bij 5 Ampere.
Kortsluit vast......................................
Trafo prim. 220 volt sec 10 volt 4
ampère.......................................................
Transistor voedings trafo, 
prim. 0-110 - 125 - 220 volt Sec 24 volt
2 Ampère..................................................
Trafo voor transistorvoeding 2x12 
volt 1 Amp Prim 220 volt f 10,75

1 2 x 12 volt 0,5 A Prim. 220 volt f 7.75 
2x6 volt, 1 Amp. Prim. 220 volt . . f 10,25 
Transistornetvoeding.
6-9 - 12 volt 400 mAmp. . .
Auto voeding voor transistor app.
Ing spanning 12 volt. Uitgansspann. 6 
- 7.5 - 9 volt omschakelbaar.
300 mAmpere ................................

f 99,00 Licht orgel modul L19. 1 Kanaals
1000 watt 220 volt ............................
Lichtdimmer Max 400 watt f 28,50
Lichtregelaar.

7,50 Ontstoort 220 volt 600 watt
Nagalmunit R21, klem model. Ingang 
8 ohm. Nagalmtijd 1,4 sec. Vert. per 

f 5,00 15 m sec , uitgang 30 kohm
Nagalmunit R4 Groot model. Ingang 
8 ohm. Nagalmtijd 2,5 sec Vert. per 
25-30 m sec., uitgang 30 kohm . f 21,75 

. f 17,50 2 Nagalm unit RE 6 Ingang 5 -15 ohm
nagalmtijd 2 sec. Vertr. per. 30 msec
uitgang 10 k ohm..............................

. f 12,50 Siemens E kern. 40 x 45/ 15 mm 
zonder luchtspleet. Compleet met
wikkellichaam.......................................
Philips potkern. Geheel compl. 25
mm O hoog 15 mm .........................
Zelflappende kruiskopschroeven. () 2 
mm lang 10 mm. Per 100 stuks ... f 0,75 
Mu-metalen kastjes, zeer goede kwa- 

WIJ ZIJN GEOPEND VAN 10 - 2 UUR en liteit. afm. 95 x 70 x 80 mm . . f 22,50 
VAN 3 - 5.30 UUR.
ZATERDAGS VAN 10-5 UUR. 's MAAN
DAGS DE GEHELE DAG GESLOTEN POST
ORDERS ONDER REBOURS, UITSLUI
TEND BOVEN DE f 25.00
TUSSENTIJDSE PRIJSWIJZIGINGEN VOORBE
HOUDEN.

. . f 3,25
f 2,00

DIVERSEN:
PHILIPS instrument ventilator, voor 
inbouw. 220 volt 
PAPST turbine ventilator.
13x13x5 cm Luchtverplaatsing 200 
m3/h
Gebruikt maar in zeer goede
staat...............................................
Reed relais 24 volt. Klein model 
transistor FM zender modul.

f 95,00
f 0.50 
f4,00f 6,50

f 15,00

f 1.25 
f7,50

f 15,00

4,25f 25,00 
f 4,75 f 2.50

f 17,50
Weer ontvangen „CONSTANS” 11 transistor 
radio. 3 bereiken w o. Middengolf, FM band 108 

145 Mc Luchtvaartband 145
f 21.75

88 Mc. 108
175 Mc Politie, Wegenwacht, Taxi. Havendien
sten enz.
Luxe uitvoering. Voor batterij en üchtnet f 17,50

Voor de prijs van slechts.
FM afstem-eenheid MT 720. Bereik 

108 Mc.

f 19,50 . . f 4.75
87,5
Transistoren 1 / AF 106 1 x AF 135. 
Inductieve afstemming. Met schema, f 
FM afstem-eenheid MT 805.
Met 2 transistoren. Speciaal voor 
onderzoeker Voor slechts* 
TRANSISTOR STEREODECODER SD. 
601
3 x BC 168 1 x AF 151 7 x AA 119 A.
Met schema ......................................
TELEFUNKEN TRANSISTOR AM-FM. 
MF. deel
9 x 3 x 2,5 cm. Zonder schema. 
TELEFUNKEN TRANSISTOR STEREO 
VOORVERSTERKER.
Met balans-toon-en vollume rege
laars.

f 42,50

f 6,95. . f 12.75

. . f 6,25

f 16,00

f 4,75

. f 2,90f 2,50

f 7,75 
f 7,25MOTOREN:

Motortje 12-24 volt met vertraging 
1 7 met Cluts-Clats koppeling.
Nieuw in doos ...................................
SIEMENS Motor TDM 36 a 3 volt dc. 
1 : 15 .....................................................

Diverse soorten draadgewonden
pot.meters vanaf ...................................
„Helitrim" 10 slagen trimpotentio- 
meter met schroefinstelling 2 kohm

f 1,75f 15,00

f 1,75f 15.00



RADIO-SEMCESTILLE VEERKADE 11-13 
DEN HAAG
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 
's Maandags gesloten

bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18 
en ± 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor.Stille Veerkade 11-13

„Ekstra speciale 
aanbiedingen"

Materiaal voor CAS
Universeelplug ........................
Plug passend op Siemens . . 
Toestelfilter VHF ...................

f 1,50 
f 1,50 
f5,00

Philips Motor

110 V 50 Hz 2 W. 8 omw/m 
eenvoudig geschikt te maken voor 220 V 
door middel van een weerstand van 3K3 5 
W. Bovenstaande prijzen zijn incl. weer
stand.

f5,95
1e Vin plastik Diam. + 30 cm . f 2,95 
2e Printteken pen „Sanfords" . f 5,50 
3e Siemens Relais 12 V spoel 220 
ohm 1 x maak + 1 x wissel 5

!
Dit komt nooit meer
„TwentSi©" 

aanbieding 

Telrelais 6 volt 

4 cijfers è 1,25 

10stuks voor f 10,-

f 3,50amp..................................................
5e Verhuistrafo prim. 115-125 V 
sec. 220 V 5000 Watt 
6e Adopter: voor het geluid van 
de engelse T.V. zenders . . . f 42,50 
Voor de auto: 
elektrische auto antenne

. . f 350,00SEL Motor EM 300 
220 V 50 Hz.

f5,50
f 52,50

I
: VARIAC „nieuw in doos"

127-150 V 9A f 87,50
P.U. Motor 
110-220 V 50 Hz. 
f4,95

::
!

ffi
'i . 2

DUIMWIEL-
SCHAKELAAR

PANEELMETERS 
A 1 Ma 
afm. 90 x 110 
f 19,50 Verbreek 

voormaak 
1x10 standen 
f3,95

j
B 25 + 25 /iA 
afm. 85 x 85 
met spiegel 
schaal f25,00

C 100 Ua meter 
afm. 120 x 120 
f 32,50

BANAANSTEKERS
Geel en zwart è f 0,20 TEL RELAIS

§
ANTENNE ROTOREN 
STOLLE
Volautomaat.............................
NIEUW
STOLLE ant. versterker type 
TRA3146 3 transistoren. Kanaal 
21-62. Versterking 24 dB. Incl.
voeding 24 V.............................f 119,00
idem met sper. kan. 27 . . . f 124,00
STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 
of 2 ingangen K 2-12 + 21-65. 
Versterking 14 dB incl. voeding
14 V ...........................................
SCHRADER ant. versterker type 
RB 45 Elektronisch afstem baar. 
Versterking 30 dB. Incl. voeding f 195,00

D V.U. meter afm. 120 x 120 f47,50

E Meetsystemen voor 6 V buisvolt 
meter ca. 130 Ua afm. 175 x 140 
met spiegel schaal f 27,50

Koelelementen
1 Zwart geïsoleerd Koelele

ment voor 2x T.O.P 66 + 4x 
S.I.T.32.................................

2 A 18x100x30 mm . . .
B 37x100x30 mm . . .
Idem zwart geboord TO 3
C 50x100x30 mm . . .
D 75x100x30 mm . . .
E 100x100x30 mm . . .

3 A 18x25x13 mm . . . .
B 30x25x13 mm . . . .

4 Aluminium Koelvin TO 5
5 Zwart Geëloxeerd . . . .

A TO 18 .............................
B TO 5.................................
Idem groter koeloppervlak . 
I.C. Voeten 14 of 16 pens 
Tor voeten TO 18 . . . .
Mica Isolatie plaatjes + tulesx
TO 66 of TO 3 ...................
Plastik Isolatie kapjes TO 3 
Loodplaatjes TO 3 .... 
Koelvinger TO 3 ....

f 159,50

f 4,95 
f 1,25 
f 1,75 
f 2,25 
f 2.00 
f 2,25 
f 2,50

Papst Motor 
100-110 V 
50 Hz. Sec. 26 V 
Asdikte 4 mm 
lengte 10 mm 
f 13,50

2,25
f 90,90 f 1,10 

f 0,30

f 0,25 
f 0,30 
f 1,15 
f 0,75 
f 0,25

Alle types van Schrader leverbaar

Elnor Motor 220 V 50 Hz. 
90 Watt. 1350 RPM incl. 
aanloop condensator 
f 27,50

Aluminium Raster 
30 x 11 cm f 1.95

f 0.25 
f 0,25 
f 0,50 
f 2,25

70 graden afbuigspoel met 
magneet focusering voor 
slow Scan T.V. f9,50

Inductie Motor 
110-220 V 50 Hz.
160 Watt 2800 toeren f 19,50
Idem 110 V 60 Hz
met aansluitgegevens. f 4,75

Zilverzink Akku
Ontlaadtijden: 25 Amp. 12 min., 18 Amp. 20 
min., 10 Amp. 36 min., 5 Amp. 72 min. 
Afm. 53 x 64 x 20 mm., 1,4 Volt f 15,00

SPRIET ANTENNES
A 70 cm ... 
B 170 cm . . .

f 3,95 
f 7,50

van 22 juni t/m 15 juli wegens vakantie gesloten
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TMfENTHE” STILLE VEERKADE 11-13 
DEN HAAG
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 
's Maandags geslotenff

bereikbaar nret de Bus lijnen 19-5-25-18
en ± IQ minuten lopen, van Holl. en Staatsspoor.

! Stille Veerkade 11-13
INSTR. KASTJES
A 73x106x45 mm 
B 75x150x47 mm 
C 123x183x65 mm

Plastik huis 
en deksel

POTMETER hiervoor 
f3,95

METALEN 
INSTR. KAST

SHADOW schakelaar 
4 x OM
met centraal bevestiging 
f2,50

f2,95
f3.95
f6.50

Netvoedingen
A: Prim.: 120/220 Volt Sec 6 VoltV.
A.CLengtex Breedtex Hoogte 

110x60x45
2 - CH 2 110x120x45 mm 
c - CH 3 110x160x45 mm 
b - CH 4 110x220x45 mm

f 4,951 - CH 1 
f3,90 
f5,90 
f6,90 
f8,50

B: Prim.: 127/220 Volt Sec 7.5 
Volt 350 mA D.C.
C: Prim. 220 Volt Sec 5 Volt 300 
mA D.C..........................................

LUIDSPREKER 80X 
10 Watt 5 ohm 
Afm. 31x18x10 cm 
Kleur notenmat

. . f 19,50
I p.st. f 35,

2. st. f 65,-
f 12,50

AUTO RADIO'S „SHOKAI" MIN AAN MAS-Opbouw
toerenteller SAINSTR. KAST 

PLASTIEK HUIS A-202
M.G. incl. Toonregeling 
12 Volt 3,5 Watt incl. L.S.6000 toe ren 

6 en 12 volt. 
f 39,50

met alum. deksel f85
A-350
M.G. + 5 voorkeurtoetsen incl. toon
regeling 12 Volt 3,5 Watt incl. L.S. 
f 117,50 
A-701
M.G. + F.M. + 5 Voorkeurtoetsen 
incl. Toonregeling 
12 Volt 5 Watt zonder L.S. 
f 169,- 
A-753 L
M.G.-F.M.-L.G. + 5 Voorkeurtoetsen 
incl. toonregeling 12 Volt 5 Watt 
f217.50
AUTO „ANTENNES"
Elektrische auto-ant.
12 Volt min. aan massa, 
f 52,50
Idem, Automatic, met eindstop 
f 74,50

No 4 afm. 100x55x40 mm 
No 6 afm. 155x90x60 mm

f2,75
f4,95

Ekstra speciale „Twenthe" 
aanbieding 
Luidsprekei

Tevens houtpakkei (ooien) 
inclusief lijm-luidspreker- 
doek - geluiddempend ma
teriaal enz.
Afm. 31 *50x22 cm.
Prijs (225.- 
per twee stuks

rkit beslaande
uit:
1 x AD8065 W8 
1 x 0160T8 
20 watt

METALEN 
INSTR. KAST

Luidsprekerbox 
Met inbouwmogelijkheid 
v, 2 luidsprekers. 
Respectievelijk 145 mm en 
60 mm.
Afm. 46x25x21 cm.
Kleur notenmat met grijs 
Luidsprekerdoek. 
f 39,50

met alum. front en handgrepen. 
Afm. 32x10x18 

32x12x18 
32x18x18

f 25,00 
f 35,00 
f 45.00

i
TOURING BOX
Ingebouwde L.S. L.P.F. 1318 
Afm. breed 53,7 cm 

hoog 15,3 cm 
diep 25 cm

i
!?

Naar keuze 
1e notenmat 
2e Eiken

Speciale aanbieding
Nijlon L.S. doek. 
grijs met zilver
A. 50x25 cm.

B. 100x65grijs/wit 
c. 100x65 cm 
Blauw/grijs-zilver

f 19,50 1,95
1 14,95Wisselspanningszoemer 

12 volt. 1500 ohm
Roselson Autoluidspreker. 
4 ohm, 4 watt . . .

■ f 1,25. f 14,95
14,95

Voor de „Doe het Zelver" K.T.V. 
„Printen", niet getest.
A: 1: 1: TBA720A + TBA240B + 
Div. Torren en min. C.S. . . . 
2: TBA540 + min Cond + Div. +
TOR ..........................................
B: 1 x TAA550 + BRY39 + BR101 
+ 1 x BS x 20 + Div. Tor. C.S.

Ekstra
speciale
aanbieding STETTNER

f7,50 miniatuur.
Ker. Doorvoer-kondensato- 
ren.
4,7 PF 33

i 9710 m,
7 ohm, 10 watt 
f 47,50

I f5,00

f5,00
i

INSTRUMENTENKASTEN
A: 220x70x160 mm. 
opening voor paneel 150x30 mm

jS3615EKSTRA
Speciale aanbieding 
1e kwaliteit TUPS en TUNS 
è f 0,50

i S3918I f 36,50 
f 15,20 
f 17,45 
f 19,60 
f 22,00

«22 68
24 82

--  !B: F1 126x64x122 mm 
F2 170x64x122 mm 
F3 220x64x122 mm 
F4 292x64x122 mm 

Model A: groen met aluminium voor 
Model A: groen met aluminium voorfront 
Model B: groen met beige vinyl bekleed 
voorfront.

___9.
i AUt maUn

irt >*.w.UNIMETERS 
AF 105 - . 
f 92,50

1000 PF27I
I 30

Prijs Fl. 0,45SIMPROP SERVO'S 
f9,75I

van 22 juni t/m 15 juli wegens vakantie gesloteni
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GROTE OPRUIMING
vanaf 16 juli t/m 17 augustus
meer dan 1000 artikelen moeten plaats maken
voor nieuwe

RADIKALE OPRUIMING MET KORTINGEN 

VAN 25 T/M 90 PROCENT
O.A. veel monsteraankopen tegen hoge kortingen bijvoorbeeld lichtorgels stroboflasher, mengpanelen en Hi-Fi luidsprekers-Armstrong- 
versterker type 521 (zie consumentengids). Lege luidsprekerboxen diverse formaten 30% korting--10-25-30 en 40 Watt luidsprekercombinaties 
in box 25% korting Schuifmengpaneel 4 microfoons + grammofoon van 169,- voor 139,-: Schuifmengpaneel 1 microfoon 2 grammofoons 
en recorder van 199,- voor 149,- Wharfedale Unit 3 en 4 25% korting - 28 verschillende typen luidsprekers van 8-3 tot en met 100 Watt 
voor de halveprijs - Oscilloscoop G 45 van f 1444,20 voor 875,- en G 16 van f 1096,20 voor 795,-: diverse VU meters van 12,50 voor 6,95 
en dubbele VU meters van f 17,95 voor 13,45: Balansmeters van 12,50 voor 6,95: Lenco L75 pick-up met 30% korting; Kunstlederen en lederen 
tassen voor universeelmeters voor de halve prijs: 10 Watt Bas luidspreker van 29,50 voor 16,95: Antennes voor de halve prijs Diverse elco's 
bijvoorbeeld 2500 /jF 25/30 Volt in bekeruitvoering f 1,95 en 4700 jiF 25/30 eveneens in bekeruitvoering f 2,95: Schuifpotmeters 5 kohm lineair 
voor f 1,95: Opbergkasten met 9 laden van 14,95 voor 9,95 en luidsprekerkast bevestigingsbeugels zowel voor op de vlakke muur als voor 
montage in de hoek 25% korting: Diverse interessante relaisaanbiedingen Professionele schakelaars 1 MC - 12 st van 14,95 ' oor 9,95 en 
de bekende K3 koelblokken van f 10,80 voor 4,95 Proff. meetinstrumenten met 180°schaaluitslag in diverse maten gaan weg met 25% korting: 
Microfoons Roelofs met 25 tot 50% korting: Diverse elektuur en RB printen voor de halve prijs Opbergboxen voor Tapes Basf tapes en lege 
haspels 30% Transformatoren 380/42 V 1 KVA-2 KVA-3 KVAf 75,- per KVA en elk 3e KVA gratis: Duizenden printplaten van diverse afmetingen 
en bij aankoop van een DALO 33 Printpen ontvangt U gratis een pakje printplaten Connoiseur draaitafel (zie consumentengids) type MBD 
105 f 335,- compleet met element min 25% Meetinstrumenten TMK TW 20 CB van 129,- voor 99.50 (Met beveiliging) TMK Spanbandmeter 
(100 kohm/volt) van 299,- voor 229,- en de bekende AF 105 van 89,50 voor 69,50 verschillende HANSEN laboratoriummeters gaan de deur 
uit met 50% korting Div. druktoetsschakelaars: relais 6 V ITT 0,35 Scheidingsfilters, 2 en 3 luidsprekersysteem-boxen, verlooppluggen, draad- 
gewonden weerstanden: Hoogspanningsgelijkrichters: Power diodes: Zenerdioden 15 Volt 10 Watt ITT van 5,95 voor 0,95 en de TBA 120S 
van 5,50 voor 2,95 100 Watt baskast van 895,- voor 495,- en 100 Watt zangzuil van 795,- voor 395,-: rekenmachine-keyboard van 55,- 
voor 19,50 enz. enz. enz. enz. enz. enz.

EXTRA AANBIEDING NIEUWS
Nieuws van afdeling modelbouw 
EIND JULI LEVERBAAR de volgende bouwpak
ketten:
8 kanalen zender 
8 kanalen ontvanger 
Servomechaniek met elektronika 
Elektromotorregelaar
Alles nieuw ontworpen met uitgebreide hand
leidingen doorlopende demonstratie in onze 
winkel.

5x7400
2x7402
3x7410
1x7413
1x7420
2x7430
1x7441
5x7454
1x7474
1x7475
1x7476
1x7490

Bij aankoop van f25,- uit verkoop 
artikelen in de periode van 16 juli t/m 
17 aug. TTL experimenteer-pakket 
bestaande uit de nevenstaande TTL- 
IC's die zoals al onze materialen 
natuurlijk 1e keus-gerenomeerde fa
brikaten gestempeld en getest zijn

VOOR F 25,-
(wordt niet verzonden)

LEVERINGSVOORWAARDEN
Verzending oneer rembours Orders boven l 500 - geen verzend
kosten Bi; orders beneden f 50.- wordt f 5.- extra administratie
kosten oerekend
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met m:n f 3.50 porto 
en aantekenkosten

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN
ELEKTRONIKA 2000. Gentiaanplein21-23. AMSTERDAM-NOORD 
Telefoon alléén voor handel en industrie 02C - 275277 
Telefoon afd winkel, kantoor en postorder 020 369321 
Telex 15271 ENL 
giro 1561089

ELEHTRQniHfl £□□□
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computerbouwers opgelet tijdelijke aanbieding

de mos ram 

zonder problemen

1-24 25-99 mix 100 up mix
4,20SN 7493 N 

SN 7494 N 
SN 7495 N 
SN 7496 N 
SN 7497 N 
SN 74100 N 
SN 74104 N 
SN 74105 N 
SN 74107 N 
SN 74109 N 
SN 74110 N 
SN 74111 N 
SN 74116 N 
SN 74120 N 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
SN 74123 N 
SN 74125 N 
SN 74126 N 
SN 74128 N 
SN 74132 N 
SN 74136 N 
SN 74141 N 
SN 74142 N 
SN 74143 N 
SN 74144 N 
SN 74145 N 
SN 74147 N 
SN 74148 N 
SN 74150 N 
SN 74151 N 
SN 74153 N 
SN 74154 N 
SN 74155 N 
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74159 N 
SN 74160 N 
SN 74161 N 
SN 74162 N 
SN 74163 N 
SN 74164 N 
SN 74165 N 
SN 74166 N 
SN 74167 N 
SN 74170 N 
SN 74172 N 
SN 74173 N 
SN 74174 N 
SN 74175 N 
SN 74176 N 
SN 74177 N 
SN 74178 N 
SN 74179 N 
SN 74180 N 
SN 74181 N 
SN 74182 N 
SN 74184 N 
SN 74185 N 
SN 74190 N 
SN 74191 N 
SN 74192 N 
SN 74193 N 
SN 74194 N 
SN 74195 N 
SN 74196 N 
SN 74197 N 
SN 74198 N 
SN 74199 N 
SN 74278 N 
SN 74279 N 
SN 74283 N 
SN 74284 N 
SN 74285 N 
Sn 74290 N 
SN 74293 N 
SN 74298 N

3,40
5,60 4.35
5,20 4,15
6,25 5,00

20,60 16,50
8,35 7,60

* Geen extra voeding (alleen + 5 V) 
' Geen kloksignaal
* Geen refresh logica
* Geen decodeerlogica
* Geen drivers
* Geen level shifters
* Geen pull-up weerstanden 
' Geen TTL interface logica

3,80 2,90
3,80 2,90
2,95 2,35
4,20 3,40
3,65 2,95
4,90 4,50
9,50 8,60
6,95 5.75
3,25 2,50
3,65 2,80N-channel 1024 bit RAM 

(statisch) 2102 F 79,50
6,75 5,40
3,15 2,50
3,15 2,50
3,30 2,65prijsverlaging TTL IC's uit voorraad 5,20 4,15
3,15 2,50

25-99 mix1-24 1004p mix 5,20 4,15
1,50SN 7400 N 

SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7412 N 
SN 7413 N 
SN 7414 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7422 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7433 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7441 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N 
SN 7445 N 
SN 7446 AN 
SN 7447 AN 
SN 7448 N 
SN 7450 N 
SN 7451 N 
SN 7453 N 
SN 7454 N 
SN 7460 N 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 N 
SN 7475 N 
SN 7476 N 
SN 7480 N 
SN 7481 N 
SN 7482 N 
SN 7483 N 
SN 7484 N 
SN 7485 N 
SN 7486 N 
SN 7489 N 
SN 7490 N 
SN 7491 N 
SN 7492 N

1,15 0,95 18,00
12,45
12,45

15,20
1,50 1,15 0,95 9,25
1,50 1.15 0,95 9,15
1,50 1,15 0,95 7,00 6,20
1,75 1,35 1,10 8,80 7,00

1,351,75 1,10 8,00 6,80
1,702,30 1,40 8,30 7,55
1,702,30 1,40 5,70 4,60
1,401,85 1,15 5,70 4,60
1,401,85 1,15 9,90 8,70

1,50 1,15 0,95 6,25 5,00
1,15 0,951,50 6,25 5,00
2,10 1,752,85 6,50 5,30
6,107,50 5,00 9,90 8,70
1,401,85 1,15 7,45 5,95
1,401,85 1,15 7,45 5,95
1,151,50 0,95 7.45 5,95
1,401,85 1,15 7,45 5,95
1,40 1.151,85 8,80 7,00
1.45 1,251,95 8,80 7,00
1.45 1,251,95 11,25

15,60
13,30
43.00

9,00
1,45 1,251,95 12.45

10,65
34,80

10,40
1,45 1.251,95 8,90
1.15 0,951,50 28,60
1,45 1,251,95 9,95 6,908,30
1,80 1,502,25 8,65 6,90 5,75
1,80 1,502,25 6,10 4,85 4,05
1,80 1,502,25 6,40 5,15 4.25
1,15 0,951,50 6,40 5,15 4.25
4,15 3,505,20 6.40 5,15 4,25
4,15 3,505,80 6,40 5,15 4,25
6,30 5,807,20 6,25 5,00 4,15
6,30 5,807,20 14,75 11,80 9,80

6,206,957,80 7.45 5,95 4,95
6,106,707,50 9,95 8,30 6,85

6,20 5,606,85 9,95 8.30 6,85
6,957,558,30 9,95 8,20 6,65
0,951,151,50 9,95 8,20 6,65
0,951,151,50 9,00 7,20 6,00
0,951,151,50 9,00 7,20 6,00
0,951,151,50 7,80 6,25 5,20
0,951,151,50 6,90 5,55 4.60
1,802,503,15 6,40 4,65 4,25
1,501,952,40 6.40 4,65 4,25
1,752.352,95 13,20

13,20
10,40
10,40

8,65
1,752,352,95 8.65
2,703,254,05 8,309,95 6,90
2,002.653,50 3.754,70 2,90
2,703.454,35 5,556,95 4,60
4,505,406,75 19,40

19,40
24.25
24.25

16,20
16,204,155,006.25

4,605,556,95 3,404.30 2,85
4,955,957,45 3,40 2,854,30
5,756,958,65 8,60 7,1510,75

2,25 1,852,80
Diverse speciale TTL circuits (geen mix)
SN 74H10 
SN 74S22

13,8518,6022,00
3,40 2,654,20

2,202,653,205,00 4,206,25
1,802,353,75 3,15 2,954,70
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voor een:

technisch commercieel 
medewerker
met een uitstekende kennis van de moderne 
electronica ligt een interessante job klaar.
Zijn taak bestaat uit het geven van voorlichting 
en instructie over apparatuur aan onze relaties in 
het onderwijs, laboratoria en industrie. Wij zijn 
een jonge dynamische, niet zo'n grote, verkoop
organisatie, met twee dochterondernemingen in 
resp. België en Duitsland.
Als u een enthousiaste electronicus bent met 
commerciële feeling en het leuk vindt mee te 
bouwen aan onze organisatie, stuur dan uw sol
licitaties naar:

Op het Physisch Laboratorium TNO bestaat de 
mogelijkheid tot plaatsing van een

natuurkundig assistent
voor een periode van 2 jaar.

Gedacht wordt aan een handvaardige medewer
ker, in het bezit van het diploma natuurkundige 
A of elektronica technicus of een gelijkwaardige 
opleiding. Ook diegenen, die deze opleidingen 
volgen, kunnen in aanmerking komen.

TECHNOWA
Sollicitatiebrieven met persoonlijke gegevens en 
met inlichtingen over ervaring en vooropleiding 
te richten aan de Directeur van het Physisch 
Laboratorium TNO, Postbus 2864 den Haag.

TECHNISCHE VERKOOPORGANISATIE B.V. 
Henri Dunantstraat 54, Krommenie 
tel. 075-285767/285537 na 18 uur 
075-285296

Wéke Voor onze testafdeling zoeken 
wij een

soldeerbouten
Service EngineerWij leveren deze in de profes

sionele uitvoering, met tem
peratuurcontrole (magnastat). 
Nieuw is de Weller mini- 
soldeereenheid.Temperatuur
regeling voor 290-340 en 
400° C.
Speciaal geschikt voor zeer 
fijn werk. Stiftafmeting 
vanaf 0,25 mm.

met MTS elektronicaopleiding 
en ervaring met de reparatie 
van Hi-Fi apparatuur. Zijn taak 
zal verder bestaan uit het bij
houden van ons onderdelen 
magazijn en de calibratie en 
reparatie van onze meetin
strumenten.
Sollicitaties schriftelijk of 
mondeling na uw telefoontje 
met de heer P. Philips.

NIERSTRASZ NVk\l Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 24 0485 Postbus 4141 Telex. 12482 HARMAN KARDON,

KABELWEG 45-47, AMSTERDAM. Tel. 020-82 16 56.

RADIO ELEKTRONICA I974 NO. 13/1440A
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SPRAGUE BENELUX
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zoekt voor uitbreiding van de verkoopstaf in Nederland 
kontakt met een

SALES ENGINEER
Gedacht wordt aan een persoon met bij voorkeur 2-3 jaar er
varing in de verkoop van actieve en passieve elektronische 
komponenten.
Leeftijd 25-35 jaar.
Vereisten:

Middelbare opleiding.
Basiskennis elektronica.
Goede beheersing van het engels. 
Rijbewijs B.

Belangstellenden worden verzocht hun schriftelijke sollicita
ties te richten aan de manager van Spraque Benelux N.V., 
Postbus 104 te 9600 RONSE/België.

ERRETJES
Universiteit van Amsterdam90 cent per regel 

Abonnees éénmaal per jaar 
de eerste 3 regels gratis 

Administratiekosten f 0,60
Op de Instrumentatie-afdeling van de Subfakulteit 
Psychologie is plaats voor eenGevraagd

Wie helpt mij aan de service- 
dokumentatie van de Aristona 
ZW-TV ontvanger 48 T014A? 
Uiteraard vergoeding van alle 
kosten.
A. Pekaar, Langeville, 66, Yer- 
seke 3622.

elektronikus
Zijn taak zal o.a. bestaan uit:
- het ontwerpen en bouwen van elektronische apparatuur 

ten behoeve van onderzoek en onderwijs;
- het verzorgen van technische dokumentatie van de 

vervaardigde apparatuur;
- het technisch begeleiden van projekten in het 

laboratorium

Vereist is een opleiding op HTS-niveau en enige jaren ervaring op elektronisch 
gebied.
Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring max. f 1837.- bruto per 
maand.
Nadere inlichtingen kunnen worden ingewonnen bij de heer K. Kampman, 
tel.: 5253730 of Dr. D. J. Bierman, tel.: 5253728.
Sollicitaties te richten aan: Dr. L. J. Bierman, Psychologisch Laboratorium, 
Weesperplein 8, Amsterdam.

Aangeboden
I

Diathermie app. f 100; Creed 
bandponser 25 Mk4 f 75; AGA 
Geodimeter f 950; Metrohmti- 
treeraut. E 326 f 250; diverse 
nieuwe microscopen; Leitz 
projectie mier. Xlc; Spectro- 
graafmonsternemer v. vloei
baar metaal f 250; watermon- 
sternemer f 100; Heilige colo- 
rimeter f 300; AEG drievoudi
ge schrijvende meter A-V-W 
f 500; Zeiss booglamp voor 
proj. mier. f 250; trafo 4000 V-1 
A f50;. Telefoonweg 58 Ede, 
tel. 08380-16977.

I

I
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Wij draaien nu bijna twee jaar, en zijn in die 
twee jaar behoorlijk uit de kluiten geioassen. 
Met z’n twaalven kunnen we ’t nog net „houden” 
in ons kantoor aan de Lindenlaan 10d in Zeist. 
Binnenkort gaan we verhuizen. We blijven wel 
in Zeist. Zijn we toch wel een beetje van gaan 
houden. We beschikken 
over een kleine, doch 
uitstékend geoutilleerde 
technische afdeling,
waar we nog best iemand 
kunnen gébruiken. We 
installeren namelijk
nogal wat k terminals 
voor computers. Snel
heden van 10,15, 20, 30,
60 en 120 karakters per 
sékonde zijn hier heel 
gewoon. In onze adver
tenties zeggen we dat 
we snél de terminal le
veren die de klant nodig heeft. Daar houden we 
ons aan.
Nu willen we graag snél in kontakt treden met 
een service technikus, wiens voornaamste taak 
het zal zijn terminals te installeren en er onder
houd aan te plegen. Weet u wat, we laten u 
meteen even zo'n terminal zien. Weten we ten

minste waar we over praten. Deze terminals zijn 
geïnstalleerd bij banken, verzekeringsmaat
schappijen, vliegmaatschappijen, grote onder
nemingen, enz. enz., die alle iverken op een 
externe computer. Ziezo, u weet alvast ivaar u 
straks binnenwandelt, of liever gezegd: waar u

straks binnenrijdt. Een 
auto hoort vanzelfspre
kend tot uw outfit. En 
over privé-gebruik van 
deze auto doen toe trou
wens ook niet kinder
achtig.
Wij vragen van u een 
radio-monteur NERG- 
niveau. Een uitgebreide 

\ inspeélperiode op de ter- 
& minal zal u in staat stél

len elk voorkomend pro
bleem terug te brengen 
naar een probleempje, 

en daar vandaan naar de oplossing. Als u er wat 
voor voelt te komen werken in een hecht team, 
met een prima salaris, 20 dagen vakantie per 
jaar, uitstekende sociale voorzieningen, én met 
plezier, dan moet u ons bellen. 03k0k-213kh- 
Vraagt u naar Fenneke Wanthuizen, zij maakt 
dan ’n afspraak met u voor de heer W. H. de Vries.

;
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datacare b.v.
Lindenlaan 10d Zeist Tel. 03404-21344



revolutionair 

in specs/pri js: 

de nieuwe marconi 

standaardsignaal 

generator tf 2015

-

voor de V'.H.F. en U.H.F. technikus die stabiliteit als stokpaard heeft

Fine i—Denaclon—■ AM OepthV fW 1 Cirrto
Tune I 4 I « Levcl

• ? M ra
r£*C^ _ . RF Output

AM pm w rjö T°'J| ” ni£V>g,.„ *-2k- u,

110 o

mi
#

dB bellov» ImW 
500Carrier On

Extra Fine Tune Off
•6d8

CWÏFM onl/

MARCONI INSTRUMENTS UD
Ier ~ ♦Met de nieuwe clip- 

on synchroniser 
|TF 2171

stabiliteitsverbete- 
I ring tot 2 op 107 
g* digitale instelling in 
S stappen van 100 Hz 
f* direkte gekalibreer

de A.M. en F.M. 
modulatiemoge- 
lijkheden

De prijzen zijn bijzonder laag te 
noemen:
TF 2015 f 5.985, TF 2171 f 5.545, 
exkl. btw
Als U VHF/UHF technikus bent, heeft 
het veel zin ons dokumentatie te 
vragen om de volledige specifikaties 
te bestuderen. Nóg beter is een de
monstratie. Het is Uw tijd meer dan 
waard. Een briefkaart of telefoontje 
is voldoende.

★ frekwentiebereik: 10-520 MHz in 11 
bereiken

★ lange schaal voor elke band met 
een kalibratienauwkeurigheid van 
± 1,5%

★ zuivere 1 /*V output over het hele 
frekwentiebereik met een aflees
bare verzwakker tot 0,25 dB

★ super-fijne afstemming. Zelfs op 
U.H.F. voldoende diskriminatie en 
stabiliteit naar een ontvanger met 
6 kHz bandbreedte

★ stralingslek is laag genoeg om me
tingen op 0,1 /iV-niveau mogelijk 
te maken

★ spannings-afgestemde oscillators 
met stabiliteit van 2 op 105 over 5 
minuten

__ > •

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.
koperwerf 30 den haag
tel. (070) 67 83 80* telex 31528



Norman James is ontwerper van computer 

randapparatuur, die op afstand kan worden 

bediend. Hij had operationele versterkers 

nodig met een regelbare versterking 

en een minimaal rustvermogen.
Vandaag waren wij bij hem.

Het RCA-programma omvat 
een volledige serie industriële 
standaardtypen en speciale 
typen voor toepassing op civiel, 
industrieel en militair gebied.

Welke operationele versterker 
U ook nodig hebt, U kunt er zeker 
van zijn dat U hem bij ons kunt 
vinden - microvermogen, hoge 
stroom, grote versterking, lage 
ruis, programmeerbaar - allemaal 
ontworpen naar de zwaarste

normen van de industrie.

Onze IC arrays zijn eveneens 
snel op weg om discrete 
componenten te vervangen bij 
toekomstige projecten. De 
grotere betrouwbaarheid en de 
mogelijkheid tot aanpassing 
aan thermische en electrische

Nu kan hij zich ontspannen, 
net als iedere andere gebruiker 
van RCA componenten, omdat 
zijn probleem is opgelost.

Wij wezen hem op de uitge
breide reeks microvermogen 
operationele versterkers van 
RCA. Daarin vond hij precies wat 
hij nodig had.

Met de kwaliteit en betrouw
baarheid die alle lineaire IC's 
van RCA eigen zijn.

omstandigheden, creëren een 
totaal eigen toepassingsgebied. 
Ook spanningsregelaars, 
vermogensschakelaars, TV 
schakelingen, FM en AM radio 
schakelingen, vergelijkers en
vermenigvuldigers en nu ook
lineaire COS/MOS typen maken
deel uit van ons lineaire IC
programma.

Met de regelmaat van de klok
worden nieuwe typen
geïntroduceerd. Zorg er daarom
voor dat U op de hoogte blijft.
Schrijf of bel ons om nadere
informatie.

Afd. Elektronika Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, Postbus 7970, tel. (020) 93 48 24

Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02-60 0012

AC-13


